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Milutin Radovanovici
jadranska ostrva

 Za bivsu Jugoslaviju isticao je da je ,u zoogeografskom smislu
bogata i privlacna kao nijedan drugi kraj Evrope i retko koji
predeo sveta”.

* Poklanjao je naroCitu paznju stanistima sa jedinstvenim
sklopom zivotnih uslova - pe¢inama, visokoplaninskim
gleCerskim jezerima i malim ostrvima u Jadranskom moru.

* Bio je fokusiran na pojavu endemicnosti i znacaj morfoloske
varijabilnosti u kontekstu prilagodavanja na odredene vrlo
specificne sredinske uslove.

U svakom slucaju, ova sitna ostrvca pretstavljaju prirodne
ogledne stanice na kojima se moze pratiti formiranje novih
zivotinjskih oblika pod uticajem specijalnih zivotnih uslova i
prirodne izolacije”.
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Milutin Radovanovici
jadranska ostrva

IstoCna obala Jadranskog mora pokazala
se kao izuzetno vaZzna za studije
evolucione biologije gustera — duZ nje je
rastrkano preko 1000 ostrva, ostrvaca i
Skolja.

Smatra se da su ta ostrva relativno
mlada i da su izolovana od susednog
kopna nesto manje od 18 000 godina.
Pomenuta ostrva uz susedno kopno
pruzaju staniste brojnim populacijama
lacertidnih gustera, od kojih su za ovu
studiju najznacajnije vrste kraski guster i
italijanski zidni guster.

,Pre svega, na malim ostrvima javlja se
fenomen kompetitivnog iskljucivanja te je
u odgovaraju¢em stanistu prisutna samo
jedna od navedenih vrsta dok se na veé¢im
ostrvima mogu nadi i obe, ali simpatrija
se javlja samo marginalno“.

,Drugi fenomen je ogromna morfoloska
diferencijacija karakteristi¢na za obe
vrste” - razli¢ite populacije kraskog i
italijanskog zidnog gustera pokazuju
ogromne razlike u velic¢ini, boji i Sari na
osnovu ¢ega je opisano 20 podvrsta
kraskog i preko 50 podvrsta italijanskog
zidnog gustera, od kojih je neke podvrste
opisao upravo Radovanovic.




Kraski guster (Podarcis
melisellensis Braun, 1877

* Balkanski endemit

* Zavreme Milutina
Radovanovica, najveci deo
poznatog areala ove vrste
pripadao je bivsoj Jugoslaviji.

* ,Razumevanje biogeografije
ove vrste moze se smatrati
paradigmom razumevanja
biogeografije istoCnog
Jadrana® (Podnar i sar.,
2004).

* Po pravilu naseljava krsevite i B o - ~
kamenite oblasti, sa makar R AR BT
malo vegetacije. Zivi TS0 e 2
pretezno na tlu, povremeno
se penje na gomile kamenja
ili zidove.




Kraski guster (Podarcis
melisellensis Braun, 1877)
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* Dugje do 6.5 cm odvrha
njusSke do otvora kloake. %
Osnovna boja je najéesce iy
postojana, sa smedim (0
bokovima, zelenim ledimds
i vertebralnom prugom >
koja se suzava ka napred.

* Trbuh je Zut, beo,
narandzast ili crven.

* Intraspecijska
varijabilnost u boji, Sari i
folidozi je tolika da su
dugo vladala
suprotstavljena misljenja
o specijskom statusu
pojedinih formi.
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Kraski guster (Podarcis
melisellensis Baun, 8

Javljaju se Zivotinje bez markacija a ostrvski :
melanizam je izuzetno Cest. : ’ .,

Najveci Radovanoviéev doprinos u poznavanju
biologije ovih gustera ogleda se u
sistematizaciji dotadasnjih saznanja i
potkrepljivanju istih rezultatima svojih
obimnih terenskih istrazivanja.

Odreden broj formi opisao je kao nove
poduvrste.

Primetio je i pojave konvergencije i slicnosti
izmedu populacija na medusobno udaljenim
ostrvima.

P. melisellensis melisellensis sa Brusnika je
najtipi¢nija forma melanicnih gustera. Njemu
je jako sli¢an i P. m. pomoensis sa Jabuke.
Odredene forme imaju umeren nivo
melanizma kao P. m. lissana sa Visa. Postoje i
primeri ostrvskog gigantizma (P. m. gigantea
sa Sv. Andrije) i patuljstih formi (P. m.
traguriana sa Ciova). Gigantske forme
karakteristicne su za mala ostrva (Sv. Andrija,
Bijelac, Jabuka...) i siromasne ekosisteme a
patuljaste za veéa ostrva poput Ciova sa
bogatom florom i faunom. Na ostrvu Bijelcu
uoceno je i da gusteri gotovo u potpunosti
prelaze na biljnu hranu.




[talijanski zidni guster (Podarcis
siculus Rafinesque - Schmaltz, 1810)

Naseljava Sirok
prostor na podrucju
centralnog
Sredozemlja.

Apeninsko
popuostrvo se smatra
centrom porekla i
Sirenja ove vrste.

Energicna vrsta,
oportunista
prilagodljiv na Sirok
spektar stanista.
Podnosi ljudsko
prisustvo bolje od
vedine malih
lacertidnih gustera.

Relativno vest penjac
i izuzetan trkac.




[talijanski zidni guster (Podarcis
siculus Rafinesque - Schmaltz, 1810)

* Dugjedo9cmodvrha
njuske do otvora kloake.
Osnovna boja tela je
varijabilna, Zuckasta, svetlo
smeda ili sivo-zelena, sa
centralnom uzduznom
prugom koja se sastoji od
naizmenicnih svetlih i
tamnih mrlja.

* Trbuh je najc¢esce belicast,
ponekad sa zZuckastim ili
crvenkastim prelivom, bez
mrlja.

* Intraspecijska varijabilnost
je ogromna, mogu se javiti
taCkasta ili mrezasta
dorzalna Sara ili uniformno
obojene Zivotinje.
Varijabilnost je najvise
vezana za ostrvske forme.




[talijanski zidni guster (Podarcis
siculus Rafinesque - Schmaltz, 1810)

* Kopneni deo istoCne obale
Jadranskog mora, od Istre do
Splita u najvecoj meri
naseljava P. siculus
campestris koja je morfoloski
najsli¢nija tipicnoj formi.

* Podarcis siculus pelagosae sa
Velike Palagruze je upadljivo
svetle boje, sa krupnim
crnim mrljama i unifornmno
belim trbuhom.

* Podarcis siculus adriaticus
naseljava Malu Palagruzu i
arhipelag Lastova, ukljuCujuci
i ostrvo Kopiste. Sivo zelena
ili plavo siva osnovna boja sa
nejasno izrazenim Sarama.




Kompetitivno iskljucivanje kraskog i
italijanskog zidnog gustera

Tesko je utvrditi bilo kakvu pravilnost.
Na kopnu ili ve¢im ostrvima mogu
Ziveti u simpatriji (ali nikad u sintopiji)
Na ostrvima je po pravilu prisutna
iskljucivo jedna vrsta

Na ostrvima juzno od Splita i na
kopnu izmedu Splita i Dubrovnika
prisutan je jedino kraski guster, sa
izuzetkom udaljenijih ostrva za koja se
smatra da su naseljena iz pravca
poluostrva Gargano.

Postoji i hipoteza o antropogenom
Sirenju italijanskog zidnog gustera na
ostrva autohtono naseljena kraskim
gusterom (preko ribarskih camaca i
sl.) pri ¢emu italijanski zidni guster
potiskuje sitnijeg i manje agresivnog
kraskog.

Kopneni areal italijanskog zidnog
gustera je juzno od Dubrovnika
diskontinuiran — sre¢e se samo oko
velikih morskih pristanista.

Prema Radovanovicu, na geoloski
mladim, relativno izolovanim ostrvima
odvija se proces specijacije i usled
izolacije i specifi¢nih Zivotnih uslova
promene morfologije gustera mogu
nastupiti relativno brzo.
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[strazivanja nakon
Radovanovica i zakljucci

* Jos za radnog veka, veliko priznanje M. Radovanovicu dao je i Ernst Majr,
otac moderne sinteze — dve pomenute vrste jadranskih gustera dao je
kao primer kompetitivhog iskljuCivanja i brze specijacije.

* Kasnije analize ovih gustera vrSene metodama elektroforeze pokazale su
da su populacije u okviru kraskog i italijanskog zidnog gustera geneticki
slicne. Bilo je sluCajeva hibridizacije i introgresije a geneticka
varijabilnost je veca na kopnu i ve¢im ostrvima dok je na izolovanim i
ivicnim ostrvima primetan efekat genetickog drifta (Gorman i sar., 1975).
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[strazivanja nakon
Radovanovica i zakljucci

Molekularna i
filogeografska studija
kraskog gustera (Podnar i
sar., 2004) pokazala je da
postoje tri glavne klade:
,fiumana“ (kontinentalni
deo areala), ,lastovo”
(Lastovski arhipelag) i
,melisellensis” (arhipelag
Visa) — kontradiktorno sa
ranijom taksonomskom
podelom na mnostvo
podvrsta.

Predlozena je
taksonomska revizija i
sinonimizacija postojecih
podvrsta sa glavne tri
grupe.

Ipak, u nomenklaturi se i
dalje smatraju validnim 20
podvrsta opisanih na
osnovu morfologije.

M. Podnar et al. [ Organisms, Diversity & Evolution 4 (2004) 307-317
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Martina Podnar, Werner Mayer, Nikola Tvrtkovi¢, Mitochondrial
phylogeography of the Dalmatian wall lizard,

Podarcis melisellensis (Lacertidae), Organisms, Diversity &
Evolution, 2004, IV, pp. 307-317.




[strazivanja nakon
Radovanovica i zakljucci

Kod italijanskog zidnog gustera,
prema molekularnim podacima,
postoji Sest glavnih evolucionih
linija — tri su vezane za
nominotipsku podvrstu a tri za
campestris grupu zajedno sa svim
ostrvskim podvrstama u
severnom i istocnom Jadranu.
»,Danasnja distribucija italijanskog
zidnog gustera po svemu sudeci
je posledica povlacenja u
refugijume tokom poslednje
glacijacije i kasnije rekolonizacije
a visestruke antropogene
introdukcije su takode igrale
ulogu u Sirenju ove vrste”.
(Podnar i sar., 2005).

Populacija u Dubrovniku je
introdukovana i najsrodnija
nominotipskoj podvrsti.

Populacija u Kotoru nastala je
usled dve nezavisne introdukcije,
jedne iz Dubrovnika a druge sa
nekog od jadranskih ostrva, i
kasnije hibridizacije.
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(2) P. 5. campestris, o ] Fig. 2 Continued
HR: Split

{23) P. s. campesiris, [Fo plain |

I: Veneto, Colli Euganei

(19) P. s. sicula, I: Campania, [Campania]

Vallo della Lucania

(22) P. 5. cazzae/ [ Sutac |

pelagosae, HR: Sudac
(26) P. 5. campestris,
I: Tuscany, Pta, Ala

(b) as/87100

BR/GE100 [=63/6

(Campestris-Siculal

91/92M100

Le Castella

(31) P. 5. sicula, |: Calabria,
Lamezia Terme

(38) F. s. cottii, |: Sardinia,
G595 92/88/100 Oristano
98/86/100 (33) P. 5. sicula, |: Sicily,
Mti. Peloritani
(35) P. 5. sicula, I: Calabria,

Tii=100 Reggio di Calabria
(28) P. s. sicula, |: Calabria,

Monasterace

(29) P. 5. ragusae,
100/100/100 100 10_|0f100 HR: Dubrovnik
99/100/100 (30) P. 5. sicula, I: Galabria,

P.m

100/100/100 | ’
P.m. fiumana

P. m. muralis
0.01 substitutions/site

Martina Podnar, Werner Mayer, Nikola Tvrtkovi¢,
Phylogeography of the Italian wall lizard, Podarcis sicula,
as revealed by mitochondrial DNA sequences, Molecular
Evolution, 2005, XIV, pp. 575-588.
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Studija koja u potpunosti potvrduje
Radovanoviéevu pretpostavku o rapidnoj
evoluciji ostrvskih formi sastojala se u
eksperimentalnom preseljavanju nekoliko
jedinki italijanskog zidnog gustera sa ostrva
Pod Kopiste na Pod Mrcaru (oba pripadaju
Lastovskom arhipelagu). Studiju je 1971.
zapoceo dr Vojislav Jovanovic sa
saradnicima.

Nakon 36 godina, italijanski zidni guster je u
potpunosti potisnuo inicijalno prisutnu
populaciju kraskog gustera.

Uspostavljena populacija italijanskog zidnog
gustera pokazala je drasticne promene u
morfologiji i naCinu ishrane u odnosu na
izvornu populaciju iz koje su jedinke uzete.

,Doslo je do rapidne evolucije u morfologiji
glave, jaCini zagrizaja i gradi digestivnog
trakta“. Te promene bile su pre svega
uslovljene prelaskom na herbivoriju usled
jako siromasnog ekosistema na ostrvu i
nedostatka insekata. NajdrastiCnija promena
koja se javila bila je adaptacija — pojava
cekalnog ventila, koji nije bio prisutan kod
izvorne populacije (Herrel i sar., 2008).

A
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cecal valve cecal valve
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Anthony Herrel, Katleen Huyghe, Bieke Vanhooydonck,
Thierry Backeljau, Karin Breugelmans, Irena Grbac,
Raoul Van Damme, and Duncan J. Irschick, Rapid large-
scale evolutionary divergence in morphology and
performance associated with exploitation of a different
dietary resource, PNAS, 2008, CV, pp. 4792—-4795.
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 ,Ostrva predstavljaju vrlo pogodna stanista za proucavanje
specijacije ili nastanka novih promena i razlika medu
populacijama jedne iste zivotinjske vrste pod uticajem
izolacije, koja saCinjava jedan od glavnih faktora u procesu
evolucije i postanka novih oblika®.

* Veliki znacaj i naucni doprinos Radovanovicevih studija na
ostrvskim populacijama gustera najvise je u tome sto su
posluzile kao temelj kasnijim istrazivanjima koja su, koristeci
moderne metode nedostupne u Radovanoviéevo vreme, u
velikoj meri potvrdila njegove pretpostavke a u najvec¢oj meri
onu o rapidnom procesu evolucije u ostrvskim stanistima.




Hvala na paznji!




