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Orignalni nau¢ni rad

PRELIMINARNA OCENA EKOLOSKOG
STATUSA REKE ZLOSNICE NA OSNOVU
VODENIH MAKROBESKICMENJAKA

Bojana Tubi¢, Ana Atanackovi¢, Katarina Zoric,
Nata$a Popovi¢, Nikola Marinkovi¢, Momir Paunovi¢,
Stefan Andus
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Univerzitet u Beogradu, Bulevar despota Stefana 142, 11060 Beograd, Srbija,
bojana@ibiss.bg.ac.rs

REZIME

Tokom avgusta i oktobara 2021. godine prikupljeni su uzorci vodenih makrobeski¢menjaka
sa dva lokaliteta na reci Zlo$nici. U ispitivanoj zajednici grupa Insecta (Ephemeroptera i
Diptera) je bila dominantna na oba ispitivana lokaliteta. Na osnovu parametara zajednice
navedenih hidrobionata na lokalitetu Zlosnica/Vilovi preliminarni ekoloski status mozemo
oceniti kao dobar (II klasa), dok na lokalitetu Zlo$nica/magistralni put preliminarni status
mozemo oceniti kao dobar do slab (II do IV klasa). Rezultati upucuju na neophodnost daljih
istrazivanja, kao 1 na potrebu za izradom katastra potencijalnih zagadivaca i pripremu
odgovarajuc¢ih mera za umanjenje pritisaka.

KLJUCNE RECTI: vodeni makrobeski¢menaci, diverzitet, Zlosnica, ekoloski status

PRELIMINARY ECOLOGICAL STATUS
ASSESSMENT OF ZLOSNICA RIVER BASED ON
AQUATIC MACROINVERTEBRATES

ABSTRACT

In August and October 2021, samples of aquatic macroinvertebrates were collected from
two sites on the Zlosnica River. In the studied community, the group of Insecta
(Ephemeroptera and Diptera) was dominant at both studied sites. Based on the community
parameters of the above-mentioned hydrobionts, the preliminary ecological status of the
Zlosnica/Vilovi locality can be assessed as good (II class), while at the Zlo$nica/main road
locality the preliminary status can be assessed as good to poor (II to IV class). The results
indicate the need for further investigations as well as the need to prepare a catastre of
potential pollutants and to plan appropriate measures to reduce the loads.

KEY WORDS: aquatic macroinvertebrates, diversity, Zlo$nica River, ecological status
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UvOD

Analiza zajednica vodenih makrobeskicmenjaka pruza znacajan uvid u stanje slatkovodnih
ekosistema i predstavlja jedan od primarnih tipoloskih bioloskih elemenata za odredivanje
ekoloskog statusa vodnih tela.

Istrazivanje vodenih makrobeski¢menjaka u cilju odredivanja preliminarnog ekoloskog
statusa na reci ZloSnici obuhvatilo je dva lokaliteta, Zlosnica/Vilovi i Zlo$nica/magistralni
put. Na odabranim lokalitetima izvrSeno je prikupljanje uzoraka u tri ciklusa (pocetkom i
krajem avgusta i u drugoj polovini oktobra 2021. godine) u saradnji sa Specijalnim
rezervatom prirode ,,Uvac*.

Prikupljanje materijala obavljeno je ruénom bentoloskom mrezom Kick & Sweep metodom
prema standardu EN 27828: 1994, a sortiranje i identifikacija organizama izvrSena je do
najnizeg moguceg taksonomskog nivoa uz koris¢enje adekvatnih kljuceva za determinaciju
organizama.

Prema Pravilniku o utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda (SI. glasnik RS
96/2010.) reka Zlosnica pripada vodnim telima tipa 6, te je procena ekoloSkog statusa i
odredevanje kvaliteta vode ispitivanih lokaliteta izvrSeno na osnovu slede¢ih indeksa:
saprobni indeks (Zelinka & Marvan), ukupan broj taksona, procentualno ucescée potfamilije
Tubificinae u zajednici, EPT indeks i broj osetljivih taksona (SI. glasnik RS 74/2011). Za
izraGunavanje bioloskih parametara za odredivanje ekoloskog statusa na osnovu zajednice
vodenih makrobeski¢menjaka koris¢en je ASTERICS softverski program (AQEM, 2002),
kao i indikatorska lista (Moog, 2002).

ZLOSNICA - VILOVI

Analizom faune dna zabelezeno je ukupno 85 taksona vodenih makrobeski¢menjaka u
okviru 15 taksonomskih grupa i izolovano je i identifikovano 4409 jedinki, uzimajuci u
obzir sva tri ciklusa istrazivanja.

Najvece procentualno ucesc¢e u zajednici na ovom lokalitetu imale su insekatske grupe
Diptera (46,34%), Ephemeroptera (33,73%) 1 Trichoptera (5,4%). U okviru Diptera, izdvaja
se familija Chironomidae sa 46,61% udela u ukupnoj zajednici. Znacajan udeo u zajednici
¢inila je i grupa Oligochaeta (7,4%), dok su ostale taksonomske grupe bile zastupljene sa
manje od 2% .

Sa 21 zabelezenim taksonom familija Chironomidae je i najraznovrsnija u ukupnoj
zajednici. Po brojnosti se izdvajaju taksoni Monopelopia tenuicalcar (Kieffer, 1918),
Orthocladius sp. i Tanytarsus sp. Znac¢ajan diverzitet je utvrden i u okviru Ephemeroptera
(13 taksona), a najbrojniji predstavnici bili su taksoni Paraleptophlebia submarginata
(Stephens, 1835) i Ephemera danica Miiller, 1764, registrovani tokom sva tri uzorkovanja
na ovom lokalitetu. Vrsta Nais bretscheri Michaelsen, 1899, iz grupe Oligochaeta znacajan
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je predstavnik zajednice vodenih makrobeski¢menjaka na ovom lokalitetu, uzimajuéi u
obzir ukupnu brojnost.

Analizom zajednice vodenih makrobeski¢menjaka prema saprobnoj valenci (Moog, 2002),
na lokalitetu Zlo$nica, Vilovi, u najve¢em procentu su uoceni taksoni koji se mogu
okarakterisati kao B—mezosaprobni (29,44%) — taksoni koji toleriSu srednji nivo organskog
zagadenja. Taksoni koji su takode adaptirani na umereni nivo organskog zagadenja (a-
mezosaprobni) bili su prisutni sa manjim procentualnim udelom (12,17%), a vrste
adaptirane na visok nivo organskog zagadenja (poli-saprobne) c¢inile su 0,51% u
analiziranoj zajednici makrobeski¢menjaka. Oligosaprobne vrste bile su zastupljene sa
20,99%, a ksenosaprobne sa 2% u ukupnoj zajednici. Za 34,9% taksona nije bilo podataka
o klasifikaciji u odnosu na toleranciju na organsko zagadenje.

Indikativni ekoloski status na ovom tipu vodotoka analiziran je na osnovu saprobnog
indeksa (Zelinka & Marvan), ukupnog broja taksona, uces¢a potfamilije Tubificinae, EPT
indeksa, kao i na osnovu broja osetljivih taksona (Tabela 1).

Vrednost saprobnog indeksa prilikom sva tri izlaska po pravilniku (SI. Glasnik, 74/2011)
ukazuju na to da je postignut dobar ekoloski status, odnosno da je na ispitivanom lokalitetu
Il klasa kvaliteta vode (Tabela 1). Ukupan broj zabeleZenih taksona na istrazivanom
lokalitetu ukazuje na I klasu kvaliteta vode, odnosno odli¢an ekoloski status na lokalitetu
Zlosnica/Vilovi u okviru sva tri terenska istrazivanja (Tabela 2). Na osnovu procentualnog
udela potfamilije Tubificinae, EPT indeksa (uceS¢e Ephemeroptera, Plecoptera i
Trichoptera) kao i analizom broja osetljivih taksona, moze se konstatovati da je na
istrazivanom lokalitetu dostignut dobar ekoloski status u sva tri ciklusa (Tabela 2).

Analizom zajednice makrobeski¢menjaka istrazivanog lokaliteta ZloS$nica/Vilovi, ukupna
ocena indikativnog ekoloSkog statusa, prema vazecem Pravilniku (Sluzbeni glasnik RS
74/2011) ukazuje na dobar ekoloski status (II klasa kvaliteta vode).

Tabela 1. Vrednosti bioloskih parametara za ocenu ekoloskog statusa na lokalitetu Zlosnica/Vilovi na
osnovu zajednice vodenih makrobeski¢émenjaka.
Table 1. Values of biological metrics for ecological status assessment on Zlosnica/Vilovi locality
based on aquatic macroinvertebrates.

Indeksi/Lokaliteti Zlosnica/ Vilovi Zlosnica/Vilovi Zlosnica/Vilovi
04/08/2021 24/08/2021 26/10/2021

iagr{(;?\l}l; Igldeks (metoda Zelinka 1.862 1,797 1,695

ukupan broj taksona 40 46 44

ucesce Oligochaeta Tubificinae 0 0.19 0

EPT indeks 13 17 19

broj osetljivih taksona 8 11 9
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Tabela 2. Ocena ekoloskog statusa lokaliteta ZloSnica/Vilovi na osnovu zajednice vodenih

makrobeski¢menjaka
Table 2. Ecological status assessment of Zlosnica/Vilovi locality based on aquatic macroinvertebrates
metrics.
Indeksi/Lokaliteti Zlosnica/Vilovi Zlosnica/Vilovi Zlosnica/Vilovi
04/08/2021 24/08/2021 26/10/2021
Sap'robm indeks (metoda I 1L I
Zelinka & Marvan)
ukupan broj taksona 1 I I
ucesce Oligochaeta Tubificinae + + +
EPT indeks + + +
broj osetljivih taksona + + +

* nije postignut dobar ekoloski status
+ postignut je dobar ekoloski status

ZLOSNICA - MAGISTRALNI PUT

U zajednici vodenih makrobeski¢menjaka na lokalitetu Zlo$nica/magistralni put zabelezeno
je ukupno 49 taksona iz 9 taksonomskih grupa. Ukupno je izolovano i identifikovano 1035
jedinki, uzimajuéi u obzir sva tri ciklusa istrazivanja.

Najvecu procentualnu zastupljenost u zajednici na ispitivanom lokalitetu imala je grupa
Diptera (51,5%). Znacajan udeo u zajednici zabelezen je za Oligochaeta (32,9%), potom
Ephemeroptera (11,63%) i1 Gastropoda (2,1%). Udeo ostalih taksonomskih grupa je bio
ispod 2%.

U okviru Diptera, najveca raznovrsnost uocena je za familiju Chironomidae (18 taksona).
Taksoni Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818) i Tvetenia clavescens agg. su bili najbrojniji
predstavnici familije Chironomidae i zabelezeni su tokom sva tri izlaska. U okviru grupe
Oligochaeta zabelezeno je sedam taksona, najvecu brojnost je dostizala vrsta Limnodrilus
hoffmeisteri Claparede, 1862, koja nije detektovana jedino tokom prvog ciklusa istrzivanja.
Znacajan diverzitet na istrazivanom lokalitetu je uocen i za Ephemeroptera (9 taksona), dok
su ostale taksonomske grupe bile znatno manje raznovrsne.

U odnosu na saprobnu valencu (Moog, 2002), na lokalitetu Zlo$nica, magistralni put,
najveéi procenat zabelezenih taksona se moze okarakterisati kao B-mezosaproban
(25,97%). Sa procentualnim udelom od 23,86% bili su prisutni a-mezosaprobni taksoni, a
zastupljenost polisaprobnih vrsta u istrazivanoj zajednici je bila 12,58%. Oligosaprobne i
ksenosaprobne vrste su bile zastupljene sa 7,87% 1 0,68%, respektivno. Za 29,04% taksona
nije bilo dovoljno podataka o klasifikaciji u odnosu na organsko zagadenje.

Indeks saprobnosti je znacajno varirao u zavisnosti od perioda istrazivanja (Tabela 3).
Vrednost indeksa saprobnosti ukazuje na najpovoljnije saprobne uslove tokom prvog
ciklusa istrazivanja i ukazuje na II klasu kvaliteta voda, odnosno dobar ekoloski status
(Tabela 4), dok je tokom drugog ciklusa istrazivanja ukazivao na III klasu kvaliteta vode
(umeren ekoloski status). Najlosiji saprobni uslovi su uoceni u poslednjem izlasku, pri
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kojem je ekoloski status ocenjen kao slab (IV klasa kvaliteta vode). Na osnovu
procentualnog udela potfamilije Tubificinae, dobar ekoloski status dostignut je samo u
prvom ciklusu istrzivanja. Ukupan broj taksona bio je u granicama I klase kvaliteta vode,
odnosno odli¢nog ekoloskog statusa, tokom sva tri ciklusa istrazivanja. Na osnovu EPT
indeksa (uces¢e Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera) dostignut je dobar ekoloski status
na istrazivanom lokalitetu tokom sva tri ciklusa istrazivanja. Na osnovu broja osetljivih
taksona, dobar ekoloski status nije dostignut jedino pri treCem izlasku.

Analizom zajednice makrobeski¢menjaka istrazivanog lokaliteta Zlo$nica/magistralni put,
ukupna ocena indikativnog ekoloSkog statusa, prema vaze¢em Pravilniku (Sluzbeni glasnik
RS 74/2011) ukazuje na umeren do slab ekoloski status (III-IV klasa kvaliteta).

Tabela 3. Vrednosti bioloskih parametara za ocenu ekoloskog statusa na lokalitetu
Zlosnica/magistralni put na osnovu zajednice vodenih makrobeski¢émenjaka.
Table 3. Values of biological metrics for ecological status assessment on Zlosnica/main road locality
based on aquatic macroinvertebrates.

Zlo$nica/magistralni  Zlosnica/magistralni  Zlo$nica/magistralni

Indeksi/Lokaliteti put put put
02/08/2021 04/08/2021 26/10/2021

Saprobni  indeks  (metoda

Zelinka & Marvan) 2,001 2,34 2,999

ukupan broj taksona 21 32 15

ucesce Oligochaeta

Tubificinae 0 6,94 74,21

EPT indeks 5 7 4

broj osetljivih taksona 2 3 1

Tabela 4. Ocena ekoloskog statusa lokaliteta Zlo$nica/magistralni put na osnovu zajednice vodenih
makrobeski¢menjaka
Table 4. Ecological status assessment of Zlo$nica/main road locality based on aquatic
macroinvertebrates metrics.

Zlosnica/magistralni ~ Zlo$nica/magistralni  ZloSnica/magistralni

Indeksi/Lokaliteti put 02/08/2021 put 04/08/2021 put 26/10/2021
Saprobni  indeks  (metoda

Zelinka & Marvan) 1 i v
ukupan broj taksona I 1 I
ucesce Oligochaeta n % %
Tubificinae

EPT indeks + +

broj osetljivih taksona + + *

* nije postignut dobar ekoloski status
+ postignut je dobar ekoloski status
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ZAKLIJUCAK

Na osnovu detaljne analize zajednice makrobeski¢menjaka na reci Zlosnici u Specijalnom
rezervatu prirode ,,Uvac®, moze se zakljuciti da je preliminarni ekoloski status ispitivanih
lokaliteta dobar do slab.

Ovakvo stanje ispitivanih lokaliteta moglo bi biti posledica jednog, ili manjeg broja
parametara, koji nepovoljno utiénu na opStu ocenu ekoloskog statusa, Sto moze biti
preduslov za preduzimanje korektivnih mera. Primecene su oscilacije pojedinih parametara
iako je monitoring obavljen u ogranicenom vremenskom periodu, $to generalno ukazuje na
potrebu za duzim pradenjem stanja akvati¢nih eckosistema, u precizno definisanim
vremenskim intervalima. Preliminarni rezultati upuéuju na neophodnost daljih istrazivanja,
kao i potrebu za izradom katastra potencijalnih zagadivaca i pripremu odgovarajué¢ih mera
za umanjenje hidromorfoloskih pritisaka, pre svega antropogenih.

Zahvalnica

Ovaj rad je finansiran od strane Specijalnog rezervata prirode ,,Uvac, Ugovor br. 278/21
odnosno 01-1006/1 od 28.06.2021. godine i Ministarstvom nauke, tehnoloskog razvoja i
inovacija Republike Srbije, Ugovor br. 451-03-47/2023-01/200007.
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