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2�	��	���	�$�����	�����	�3���5 ��	��	�4���	������5��2��6�$�����	���	�$�������

����	���� ���	� �������	��� ��7	������ $�������� ��	��8� 2��� ��� ���	�� ��� ����!7�

�����	� ��������� � ��	�����	��� ���������$�$��	4�� ��������9:�����	� ��	����8�'�����4��

2��� �	���� ��� ���	��	4��� � ������� ����!���	� ����	���� ���	� � ����� �	��	�� ��� ��	�7�

�������7� � �������7� �������� $	� ���� ��� ���7� ����	� ��	�����	� � ����8� 2�	��	���	�

$�����	� ����	� ������ ��� �	���	�	��	� �����-����	��� �	������� ���� ���������� �	����

����<���� ������� ���	<	�	� �� $����<����� ����� 0#�-	8� #	���� 	����	� %	�	�� ���	���	�

�	��$��	��	�$�����	�� �	��	����������������	�������7	����� �����	�����	��� ����� �

�	���	���������������$������8����	<	�������������	�������	����	��������	��������	��	�

$�����	����	��	��	����	��$�����4	� �4�	���������!���	��	����7�	�	�$��4���������������

����	���������!���	����	����	��	��������	�	��	����$������8�2�����$�������	��	$	�������

$��4��� ���� ������� ��� ����� ������	� ���� $�������� ���� ��� �	7�	!��� ��7	����m 

$�������8���	��	�����	���������������	���������������������	�������	����$��������	�����

��!��������	�������	��������	�	�������$��	����$������8 

=����4	� �	� ��� ��!�	� $��4��	� �� ������ ������	���� $������� ����	�	� ���	�����

�	���� 3�	��	� � �	��	� �	���� $������6� ��� 7� $�������� �	������ ���	$�������

�������4�	�	8� &�!� ��4���	�	� ��� $���	��� �	� ������4�	� 7�	��� $�������� ������� �	� ��	��

���	��	�� �	��� ���� ���	��� ��	�����-�	����� %�������� $������� � ��	������ �4���4��

�	����7��������	�3�	�4����	������������������'	��������	��-�47	������	��������� ��86�

)�<����� ������$�������7������	������	� ������������ ���	�������4	�� ��	�����������	�

7�	��� �	� $��4���� �$��	��	� �	���� $������8� ���	�	���	� ���	��	��	� �	� ����� $����� ���

$��	�	�	� �	� ������4�	� 7�	��� �� ��	�	���� ��� �������� ����4� $��� $������� 0#�-a ima 

�����$�������������������$��������%���4��	����$��	�	�������������	����7������	�

$������8� 

1%���� ����	���� ������4��� �	� �	������ 	�$����� ������	���� $�������� �	�� � �	�

������	����!�������������	������	��	�����$�����������	������������������������$�	�8�

����	����4�����������	��	��	��������	�����������	��������������������	��	�������4�	�3�(6�

�������4	���	�$��4����������������������	�	����	����$��������	�$�������	���	��������



�	�������	�$��4����������	����$������8�+	�$����������$������	������	4�$	4��	�Wistar 

���	� ��	�� >� ����4	� ��� $�������� �� ���� ���$��� ��� ����	�� �������� 3-/6� � �������� �	�

������������ ������ �7�	��� 3�(68� ?������� �� -/� ���$�� �	��� ��� �����	����� $����$ 

7�	����������	����������	���	�	��	����$������	��������������������(����$������	���

:@A� ����	����� �������� ����	� 7�	��8� �	� �	�������� ��	���!�� ��� B� ����4� �������� ���

$���������� �������� ����� ������������� ����� $�������� ����	�� 	� �	��� ��� ������	��� ��

r	������ ���������� �	��	�	*� �������	�� C�� E�� F98� � CG8� �	�� � �	���� �����8� 
	��� �� ���

��������%��	������	���� ������4����	��$��	�	���	���� ��	��	�����$�����������	�$�	!���

��� $��4��� �%�	�	4���� ������	���� ������������	4��� � ����	���� $�	�������8 '�������

�����	� H������� ����� 	�	����� (2- � '0(-	� �� ��	����� ��������� 7���������� ������	� �

����7���7������$��	������$���������������������$�������������$�����4���7�(#
�

�$�����	���	����	���7�$��4��	8� 

(�����	�� ������� �� ������ ���� �����	4��� $��	����� �	� ����	��	� ������4�	� ��

��	�	�������������	��������� ���	�����	��	�$������������!��	��������$��4�����	����

$������8� #	���� ������� ������	�� ��� $��	�	�� �	� ����	��	� ������4�	� ����� �	� $��4����

�%�	�	4��� ��$���	��!� 	���	4��� ���������7� !���	�� �	�� � ����4��� ���������� 2#I-J�

$�����	� �	���� $������8� 2	��<��� �(� ������� �����$���������� ��$���	��!� ����4���

	�������	�$	��->��������	���������������	����	����%	���$��	��	��	����$�����������	8�

����	��	� ������4�	� $���!	�	� ���$����� $�����	� ��	$����� $�	�������� K-'-9>� �

��	$��%��	� ���� �	���� ����	� $�������� ��� ����������� ��$������ 	���	4��� 	����4�	� �

��	���������������7��������$��������	�	�������	�	8�2	��<����(������������	�����

$���!	��	����4����	4���������������	� �	���$���������$���������%��%���	4��K(-a, i u 

����� FFL-.��F� $�����	� �	���� $������8� ����	��	� ������4�	� ��� ��4	�	� � �	� ���$������

��	����$4�����%	����	�#I-M����	����	����$������(#
��	��4�-C���4�-xL, 	��	$�$�����7�

���	��������������#I-M�8 

(�����	�� ���� ������� ��� $��	�	�� �	� ����	��	� ������4�	� �	� �	$	4���� �	� �� ��	�	�����

��������������������$����<��������	�����	�����������4	�����	�$��4����������	����

$�������� 	�� � $�	�������8� 2	��<��� ��� ������	�� ��	����� �	� ����!����� $������ ����	����

������4��������������$�	�������$�����	�����	8�� 
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2�	��	�4���	������5�32��6���$��������	���	������������5�4	������5���47	�4	��

7�	�� ����58�2��� �������%� �7�� ��	����4	������%���	�7�	�����	���5� �� �7��Q�����7��	��

$�$��	����� �$� ���9:�5�	����%� 	��8�0����R���4����%���	�� ����5���$������� �7�� ��4	����

	��� 	������ �%� ��	�� ������ �	�	���� 	��� 4	�� �	���� %���� ���� ������ 	��� 4�������

�$	������� ��� ������� %����� �%� ��	���5� 	��� ��	�78� 2�	��	�4� ��	�� ����5� ��	��� ���

�$	�������%������-��	���	������ ��������� �� 	�$��4���5���%���� ��R���4���%� ������� ��

�������0#�������8�2Q���	��$7	����4���������������7��*�	4����$7	����Q747���4	�����

�7��$��	�5�����5��7	���44�����5����4��	4�����%���47	�4	��%��4�������7����	��������	���

�44����	�� �7�� �����%� ����58�27��������� �7	�� %����Q��� �7���	%����	���4	������7����4���	�5�

����58���4���	�5�����5��44����	��	���������%��7����	���	�	����	����4�������7��$��4������

�7	�� ��	�� ��� %���7��� ������ �	�	��� �� �7�� �	5�� 	��� Q����� %����Q��� ����58� 27���� 	���

$��	��5� �%�	��	���5�$��4�������7	�� ��	������7����	�7��%����������7	�� ��	��5�Q��������

	%%�4���� �5� ��47	�4	�� ����58� ��� �� �������� �7	�� �7�� ������	�� 4���� ��	�7� 4	����� �5�

��4���	�5�����5���%	�����	�����7	���7������4	������5�$��	�5�����58 

27��%	4���7	��������%��7��$��4������Q�7���7����4���	�5�����5��44������	����5��	���

37�����	����	5��%����Q�������56��	�����7��������4������	������7��	$���4������������8�

I�����4	������������Q���7	��%���������4����7	��	�����%4	���%%�4������7�����������	����

�5� ���	5��� 	��-��$������� $75�����4	�� 47	����� 	��� ����4��� �7�� �4���4�� �%� �	�����

���	����34	�4����	������������	����'	������S��	���-��7����S�����468�.�Q���������5 in 

�7���	�������5�	���7	����������������	����7���%����4������4���%������	������7����4����5�

$��4����%����Q�������58�'�����������	�47����7��%����7	���7�Q���7	�������	������7�������

%���������4����$�������0#������5�7	�������$����4�����%%�4���	���$��������%��4���	��

��4����5��������	���%%��������������%�����58 

27���	�	�4����������%%�4����%��(�����%%������	�$�4����%���4���	�5�����5��	��Q����

	����4���	�5�������	��4������	�7�%����Q���2���	���������4	�4�8�27���%������7��	���%��7��

����5�Q	��������������Q7��7������	�5������4����3�(6�4	��	%%�4���7��$��4�������7	���44���

���7����	��	%��������5��$��	��5��Q7��7�����4	���%����4���7��$��4�����%���4���	�5�����58�

I����7��$��$�����%��7���T$���������	���Wistar �	���>�����7������Q���������������Q��



����$����7���������	�� 	��	���3-/6�	����7�����	�5������4����	��	���3�(68�-��	���%����

�7�� -/� ����$� 7	�� �������� 	44���� ��� %���� �7����7���� �7�� ���	���� �%� �7�� �T$��������

Q7���	���7��	��	����(�����$����4�����:@A��%�����	���	�5�%������	��8��$�����	47���

�7�� 	��� �%� B� ����7��� �7�� 	��	��� Q���� �����4���� ��� ����� ������ ��� �7�� ���	��������5�

4����T�� 	��� �7��� Q���� �	4�%4��� 	�� �%%������ ���� $����*� 4�������� C�� E�� F9� 	��� CG� �	5�

%����Q��� �����8� ��� ������ ��� ��������� �7�� �%%�4�� �%� ���	�5� �����4���� ��� $��4������

%����Q��� 2��� %����Q��� $��4������ Q���� �T	����*� �%�	��	���5� $��4������� ��4���	�5�

������������	����	�������	��$�	��4�58�07	��������7�����$��	��	����$	�	���T$��������%�

�	����� �(#-� 	��� $������� Q���� �T	����� �5� ����� H������� ����� 	�	�5���� (2-'0(�	���

real-����(2-'0(��7������4	��	��������7���47��4	����	���8 

2������������7���%%�4���%����	�5������4���������4����5�%����Q���2���������	���

$������������������7��$��4�������%��%�	��	�������4���	�5�������������	�����	��Q��� 

	���7����Q7��$	��4$	������7��$��4�������%�$�	��4�5��Q����������	���8 

27�������������	�������7���7�����7�Q��7	�����	�5������4�������%4	���5�47	�����

�7����	�����������$������������5��	%%�4�������������$��4������%����Q�������58�#	���5� 
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�	��	�	�	8����������	���������	����������������!�����$�����	���	�������	���	��	���

�%�	�	��X�������	����	X�����	8��������	�$	������	�0#�-	������	��$	�	��$�����	��������

��� 	���	4��� ���������7� !���	� 3(	�47�� C@@:Y� .	����� C@@G68� '������ 	���	4����

�����������!�����$���	����������	��	������������!���$���	�����	����	�����	������������

�	�	���������	�������%�������$�����	�	���7�!���	�3����5���	�	��4��FVVVY�I	Q4����

C@@B68�#	������$������������$�����	�	���	4��������������!�������$��$������$���	���

������ �	��	����� !�����	� ���	� ��� ���!	�	���� 	� ��	�	� !���	� $�$��	� 	������� �� ������	���

�����3���	�C868� 

 
 

)����	HF		�7��	����$��	��$�����	����������7�!���	�$������	���	4��8 

 

�	������	���	4�	�����������	��	��������������	�0#�-	��	�$���������	����������

$��$������ �	��	������� �	� �� 	����	�	� �������	� $��$��	��� $������	�	���� �� ���	����
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$���!	�	� ���� ����!���	� ���	� 0#�-	� �	���� $������8� �� ���� ���� ������	�� ��	����� �	�

$������� ������ ���������7� !���	� �� �����$�	������ $�����	�	� �	���� �7�����

3#	�	��	� � �	�	��4�� C@@F��)	����� � �	�	��4�� C@@V6�� ����� ����� �����	� ���$��	�	���	�

�������	��	������������	��������	�3���Q���C@@EY����Q���#�7��� C@F@68�
	�����	���	�

������������$����������������������������	����$��	�������4	�	�������$����������	$���

�	�$��4�����	����$�������0#�-	�3.	�����C@@GY��X-��	� ��	�	��4��C@FC68�U�������������

$��	�	��� �	� ������$���	��� ������� ��� �7�4��� 	���	4��� ���������� 	�� � ���

�����$�����4����	������	��	��������7�������$�������0#�-	8� 

N������ ���� ��� ����!��� �� ��� �	�	��� �� $��4���� !������� ����� �	��	��� 	���	4���

��������� 3���4�� � �	�	��4�� C@@E68�U�	��$��	�	����	������	� ����	� ��������������!�����

�������$	�������������������7�!���	�3
�����������FVVB68�-����	�	��������	�%	��4��	�

$������� ����!��7� ������	�� �$���	�	� ���� ������	���� �$��$�� �	� ������� $������ �

$��������� $���%�	�	������ 4������ � �������� ��������� 3K��	�� � �	�	��4�� FVV9� 	�� �68�

'���$���	���	� ��� �	� �$�	��� �� 	����� ���	���� $�����	�	��� ��	���� ���	�� ���� ������� ���

$��������� ��	$���� 	��������� ���� ���� �	����� ������� ������	���� $������� � �����

������	����������������3���4�-
�������FVVVY����4����	�	��4� C@@E68���	��!��������	�

�������	������ ��	������	�����!�����������	� � �	� �	����4	�� �	����	���������� �	��� � �	�

	����4��� � ����������4��� 3���4�-
������� FVVVY� #47��	�� � �	�	��4�� C@@C6�� �����������

!�����$����4�	�����������	��������������������������	������	����	��	������	<	�	��������

�	�	�������������	$�����$�	�������������!���	��	����$������8�� 

5FHFHFHF	�����	��3-C	%	#��������	��-��������	�����	�(� 

 ��	��	� ��� �	� ��� $���%�	�	����� 4����� �	���!�� ������ ��������� �	� �������

������	��� $������8�I	������������������	�3���8� ��������4�����%	4�����2#I6� ���4�����

�	�$�������$����%����	��	 �����������u ������	��%��4����$����������7����8�)������	�

3�	Q	�	� � �	�	��4�� FVGV6�� 	����4�� 3�	Q	�	� � �	�	��4�� FVGV6� � �$�������� !�����

7�������� $������	� 32	���Q� � �	�	��4�� FVV>6� ��� ��	��� ����� ����� 4����	� �� 0#�-�8�

2#I-J� �	��	��� ��� $��������	�� ��	�������	������ 2#I-J� 3�2#I6�� ���� ��� �$���	�	� �	�

$������!������	��$���������CB���	�3�	����� ����������FVVB68�#	�������	���������	�� 

���	��$�����	�	���	���������2-01�3���8�2#I-J-4������������5��6�������	<	�����������	�

%���	� 2#I-J� 3�2#I6� ��� FE� ��	8� �������� � ��	�������	���� 2#I� ��������	��� �	��

�����������������$�������	�����������	������	����������	����	��$�����	�3��	4���

�	�	��4��FVVE68�2#I-J ����	���������e ������e ����� ����	�4�����	�2#I���4�$������F�
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�� 2#I� ��4�$������ C� 32#I(F� � 2#I(C68� �� 4����	4�� ��� ��	� �������	� %���	� 2#I-J 

�	�	����������7��������	����:F���	8� 

 ����	������0#�-�����������������!�������$�����$���������2#I-J $����������

������	��	��������	�	� 3������� � �	�	��4�� FVV>6� ��� �� ��	��$�������������������u 

�����!����������� ���	������	����4��	� 3)����� � �	�	��4��C@@>68�)�<������	����

$������� �	�$��� ���	�� ��� �	��� ����4��� 2#I-J $�����	� �� �������	� 3F-9� �	�	� �	����

$������6�3)�	�����	�8��FVVFY�2	�$�����	�8��FVV>Y����4�����	�8��FVVB6������$�����	���	����	��

�	� 	���	4��� � $���%��	4��� �����7� ���������7� !���	8� U��� !����� �	��� �	��	���	��� �	�

���$���	��� 2#I-J �	�� ���� ����	�	��	� � $��	�	�	��	� �%�	�	������ �	��	��� 3C-:� �	�	�

�	���� $������6� 3���4�-
������ -�� FVVVY� )40�5� 	��� 2	���5�� C@@G68� )��������� 2#I-J 

�����$���������	���	4���	����4�	�������!�$�������7��7���4�$���	��	�4�������$�������

$����� 2#I-J ��4�$���	� 3+7	��� � � �	�	��4�� C@F@68� -����	�� 	����4�� �	��� $������ �	�

���$���	��� 2#I-J � ��� ��������� $�����	���	��� ��	��� ����� ����� 4����	� 3)����-

I���	������I�������FVVGY�#���	����	�	��4��C@@C6�2	��<�������	��	��	����	�2#I-J u 

����������� � 	����������� !���	�	� �������� �	��� ��$������� �������� �	��� � �������

����7�4����	8�#	��	���	��������������!�����$���	�����	������������7������	�4����	�

�	����$������������7������	����$��$	�	����	��%�	�	4����������	����$������8 

�������	���� ��� �	� 2#I-J na !���	�	� �	����7 �$��a �� 0#�-u �	��	� �	������

�%�������$�������$���%��	4���[��$������	�	��	8��	������$��	�	����	���	��4�����	���ira i 

����4��� $���%��	4�u 	����4�	� 3����	�� � �	�	��4�� FVV@6, ������� �%��	�� �	� �������� �

����������4�����	��������� �	������8�#	�������������4����	4���2#I-J $�����	�������

$��	�	��� �	�� �������� �	��� �	� �������� �� ������� 3-�	���� � �	�	��4�� FVVC6 �	��� � �	�

����������4��� 3����	�� �(	����FVGG68 
	��������	�$�����4	� �%�	�	��������������	���

������ �	���	� ��� ����!����� ������	8� #	���� $��	�	��� ��� �	� ��� ��������� �����%�	���	�	�

���� �	��� ������ �	���	� ��!� $	�� �	�	� �	���� ��4�	��	� $���%�	�	������� 	����	� 3I�47� �

�	�	��4��FVVV68���	��	�����	�����$�	���$��������	�$�����4�	�2#I-J pr����	��	�	����

������$	������7�$�����	��	����$�������0#�-	8� 

5FHFHFKF	)��%�&����	\�������	����	�����	�(� 

W�����������������!������7	������������	���$��	����$���������	����!���������

���	��	��	����$������8�#	���	���	���$��$	���������	�������!���	��	�������	��	��	�������

$�����	��	� � �����	� $��4��	� �%�	�	4��� �	��	���� ������� �	����� ��!� ����� !���	� �����

������ $��	���� $������8� U�	� $��	�	� ��� �$�	�	� �	�� ������	��	� !�����	� ����8� #	����
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$��	�	��� ��� �	� ����	�4�	� 2#I-J $�����	� �	� 2#I(F� ����� ������� ��� $�����	��	�

$����	��	���!���������������������	$�$�����3�	����
	����C@@FY�'4��������	�	��4���

C@@:68� )�<�� ������� $���	��� �����	����	� � �%������	� 	$�$������ %	���	�

4��$�	��	���7�$����	�	�– �	�$	�a���������	������	��������������%	�	�	 ��$����	��	��

�������	� $����	��	��� !������� ����� 3&��	� � �	�	��4�� FVVE68� ��� �	�	� ��� �$�	��� F9�

�	�$	�	� 3����7� � �47����-U��7�%%�� FVVGY� '������ � \]�4���� FVVV6�� 	�� ��� ����<���� �	� ���

�	�$	�	->�� ��	�� Ced-,� $��%	������ �����������a �	�$	�a �� $��4���� 	$�$����� ������	�

3
��	���	�	��4��FVVBY�-�����������	�	��4��FVVEY�
�	�����	�	��4��FVVE68�
	�$	������

���������	����	�����$����������������������������	������������	�	�����4��$�	����	�

	����	��� ��� $����������� ��4	����� 3H	����� � �	�	��4�� FVV968� +���� ����� ������ ��

$��4���	� $����	��	��� !������� ������ �	�$	�	->� ��� ������	 �	� ����	���� �	��!�� ����	8�

#	���� $��	�	��� ��� �	� ���	��� ����� �	� �	�$	��->� �	��� �$��	����� %����$� ���� ���

�	�	������� ��%����	� ���	���� ������ $��	��� ����$��7� �	�	� ���	� ����	�� �	��	�7� ������

����	��	� $��4��	� $����	��	��� !������� ����� 3'������ � \]�4���� FVVV68� �� ���� ��� �	�	�

$���	��	��� !������� �$���	, ���$����	� i������� 3	�����6� %����� �	�$	��->� ��	� ���

$�	!��	��$������������	�	$�$����, �	����������������	4�	�7���	��	� � %�	�����	4�	�

�#
� 3'������ � \]�4���� FVVV68� 2���	� �	$������� �	� ��� 	����	� �	�$	�	->� ��������

��������	��������������	��	������	��	�����$�����������	�3�������	�	��4��C@@@68 

5FHFKF	�#������	Y&���	[	��&����Z 

2������%�	�	4�����$�������$����<��������	� ������	��	��� ������ �	��� �	�

�������������$���	��� ������ %���4��	�������������� �� %	��� �%�	�	4������$��<���� %	���

�$��	��	8�U�	��$���	�	�����	�	������$��������������	�	��	����$��������	������!	�	����	�

�	���%	�������� ����$������$�������	� �����	���%�	�	��������������8�I	����$��	��	�

�	�	�������$��4����	���������������	��������	4�	����	��	����	����	�$����<��7�������	�

���$���	���	�������7���	$�8�'��������	�����	��������	���7�$�����	�	���������7�!���	�

������������%	����	�������	���	�	�����������������7���������������	����7����$��	��	�

�	����2��8 

5FHFKF5F	�����	���������	%	#��������	�#������	�����	#����&� 

-����4�� $�����	���	��� �	�������� �$� �����7� !���	� �� 0#�-�8� U�������� ��� �	� ����

!����� �	��� ������� ������ �� ������ �	�� ���� ��*� �����	� � �������� %	����	� �	��	�� $���	����

��7	����� $������� �������	� 0#�-	�� �	���	� ��� ���4������������ $�����	����� ���	�
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����	�	�	� �� ��	$���� �����	� � �������� ���%��7� %	����	�� ���	�	���� � ����	�	���� �����-

����	����	������������������8�'��������	�	����4���	���������$�%������������	�����	�

���� $��	��� �� �������� 7�������� �	��	�	� �	�!������� ������� 3'������ � �	�	��4�� C@@:68�

2	��<�����$��	�	����	��	��	�4�	����4�	�����	���������	����	��������	����������	$����

�������� ���������� �� �����4�� � 	$���$4�� �������	������	8� ���	��!� �� ����� ����

�	������� �����4�� $��������� ��� ���4�$�� �������$�������� ��	$��"�� ���� ��� ������ �	�

������ ����� ���	� ��� �� ��	$�� ��$���	���	� ���<�� $����	$������ $�����	$����� � �������

���$�������3-�	R�����	�	��4��FVVV68� 

'���������	�������	��$	�	����4�	���0#�-�*�%������ �$����$�	��	���8�I������

	����4�� ��� �	���$����� �� ������ �	�� ����	� � �	�	������� 7� �	��� �	��	�4�� ���	��� � ����

��	�	��	8�+	��	����������7��$����$�	��	����	����4������	���$�������������	������	��

�	�	������� 7� ��	!� � �	���	�	�� �	��	�48�2����� %	��� �%�	�	4���� �	����$�����������	��

	����4�� ��� 	����	��� � ���� ��	���� �	�	������� $���!	�	� $���%��	4�	�� �	�� � 7$�����%�	�

��7��7� !�����7� ���	�  �	��	�	�	8� #	�$���� ���	�� ��� 	���	4��� 	����4�	� ���� ��� �	�	��� ���

�	���$������� ����������������������$����<��������8���$�����	��	��	����$�������

	����	��	����4������	����	�����!���������8�
	�	�	����4�����$�����	�������$��������

��7��� �	��	�4� ��������� ������ � ������� ��� $��$�!�� ���!� �	��� �	������� �������� ������

����	�� 3���	� >68� U�	�� $��4��� ��� ������� �	�� ��	����	� ����	� � �	�	������� �	� �������

	����	�7� 	����4�	� ���� %����	��� �	���� ��	�4�� ���� $����<����� ���	� 3�����4��� �

(�47�����C@@G68� 
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)����	K� '��	�����	<	�	���$����<������������������%	����$��	��	�3$������������%���	����*�I�47��

�������C@@V6 

 

���$	������	���	4��� 	����4�	��� ������������$�	�� ���$����	���	�	��	������-

����	��� �	������ � ����!���	� ���	� 3������ � )������ C@@968� -����	��� 	����4��� ������� i 

$��	�	�	����$����	���������%���	������������$�����	�3���5 K�	��I���	�5�-4�4�'������

– KI-'68�#���KI-'-	� ���$��������!���$����� �	����	����$�������� 	����� ���$������

����� $�����	� �� ����	� �������� �	����� ���$��	� 	���	4��� 	���������7� !���	� 3)�4��� �

�	�	��4��FVVF68�)�<�����$����������KI-'-a per se ���� ��������$��	�	�����	���	4���

	����4�	, �� ������� �	� ��� �	� ����������� !����� ����� %	��4��	�� %�	������� KI-'�

$�����	�����$���� ����������7�	����4�	���	������$���	����	��$������3#���������)��

C@@:68� �$�	��� ����� ���	�� ���%������� ��	���� 	����4�	� $�����	���	� �	������ $��	�	�����

	���������8�� 

�	���	����4���������	��!	�$��$��	����	���	����	��$�������	�	���	4�	�	����4�	�

$���	��� �����	� �	� ��	��	���� 	����	� 3+7	��� � �	�	��4�� C@F@68� '������ �	��	��	��	� ������

	����4�	���$��4���	��$��	��	��	����$�����������	��	���������������%���4�����������
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��	���	��������	������ �������������7��������*�$�����	�������	�����	�	�	�����	$����

���	��	�����������7��	��	�	����	��$��������8��7���������������!�������$��$�������	��

��7� %���4�	� �	���� $������� ����� ������� ��4	�� �	� $������	�	���� ������	�

307�� i �Q	������C@@>68�U��������	�%���4�	�������	��������	������ �������	����4��

�	����$�����������	��� � ������7� %���4�	� ����� ���$����	��� �	� 	���	4������7 !���	8�

U���$���%��	4��� ����%�����7�$�����	����	�����	����4������	����������	�$��������

%����	��� ������ ����	�� � 	������ ����� $���%�	�	������ 4������ � �7������� ��������� ��

�	�!������$������8�� 

��	��	� ����	�����������	������ �	�����	� %���4���������	��	����$������� �	���

���� ���	���	� �	������� �����-����	��� �	������� ���� ������ ��� ���	��	�	��	�

�%�	�	��������������	������7�!���	 0#�-	���������, �������e 3�������)������C@@9Y�

#���������)��C@@:68�2	��<�������������	�����$����	����	�$��4���	����	��	��	�����	�	�	��

�	�� � $�����4���� 	���%�	�	����7� 4����	� 3+���� � �	�����Q�� C@@B68� '����� ���	��

$��	�	��� ��� �	� ���	��	���� 	����4�	� �	� �	� $�����4�� ��!�� ������� $������� � ��!� ���$���

������������	4�����������	�������������������	���������	�!���	��������������	������

������� ����� 3I	������� ��	�	��4��C@@:68�)�<�����$�����$�����7������������	�� �	� �

��	�������	��������	��8�#	���� ��	�����	����4������ %����	�������������	���������� �

�������� �� �	�!������ $������� �7������� ��������, ���� �������!	�	� �������	4���

����!��7� 	����	8� K����� ����	�� ��� �	�	������� $��������� ������ ������� 7�������-

���%	��7�$��������	�	�3���8�47�����������%	���$�������54	��Y�0�'K6���������	���������

���������� $�����	� �	� ���� ��� �	�	���� �	����� ����� $��������7� ��	7	���7� 7�������-

���%	��7� �	�	4	� 3I	Q4��� \H�� C@@B68� 0�'K� $�����	���	��� �	���� ���$������� �	�!��������

�	����	8�U������$���������	���������������	����7�$��������	�	�3������	��������	���

%��%	�	���	����	�� ��86������ ����� �	����� �$���!���	��������8���	��	�����	�0�'K��	���

�	���������������%������������	�	������������������������	���������$	���������	�4����	�

	�7������ ��������	� � %	�����	� �	��	� 3)	���� � U�7�	�� C@@968� 1��$����	� 0�'K�

za$����������	��	�����������	������	��!�����������	���������� ��<���	� ��	�����

�$	�	8� U�	�	�� $��%�� ���$������ $���	$	� ��� �	� �������������� ����������� �

��	$�������������	������	�������0�'K�������$��4���	8�2	��<���$��	�	�������	����

�������� �	��� ���������� ������ �	�	� ��� �� $�	���� �	��� 	����	� � ��	$�������	� �� �	����

�	��!��� ��������� 0�'K� ����� $����4	�� �� �7��	�� $�������� $��4���� 3��������	� �

I���	��-1�$���	�� C@@@68� ����	�	� %���4�	� 0�'K� �	������	����� ��� ���������	� �	������

%	�����	��	�����	���������������$	����� ����	�4�������������!�%	�������	��	�����������
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�	�!�������� �	����	�� ��������� !������� 	�7����� � ���$������� 4��������	� 3��������	� �

I���	��-1�$���	�� C@@@68� U��� �� �	��!��� 0�'K� �	��� ������ � �� $	�������� �������

�������������	� ��	����$�������3)	���� �U�7�	��C@@968�#	����$��	�	��� ����	��	����

��	��	����� $������� ����	� ���	�� ��� �	����� $��	��	� ���$������ ��7� �������	� 3���	� >6�

3�47Q	���������Q����C@@968�#�����	����� ���	�������	��7�0�'K��	�!���������	����	�

0#�-	8��� %��������������	�������	�� �������� � �����	<	����	���!����������������

�����	��	����$�������$��	�	��������	<	���	����4���$�������������������4�	�3)	�����

U�7�	��C@@968���������������������	�����	����4�� �$�������������������4�	�������u 

������	���	�����������	�4�������%	�������	��	�$�������������������3-�7�����	�	��4��

C@@@68� U��� $���!	���� ���$������ ������	�	� ��� �	�������� �	� ���� �$���� 0#�� $�����	8�

'��	�	�������	���	�����	����4����������������	���>@��	�	��	����$�������3)4
�����

�	�	��4�� FVVV68� 1��$����	� 0�'K� ��� �	���	� �� �	���� 4������ ������ � ��	������ ��� �	�

��	��	�	��������4����	�������3�	������	�	��4��FVVV68�&�!���$��7�C9��	�	��	����$�������

��	����� 	����4�� ����� 0�'K�� 	� $������ ���� ��7� �������	� ����� ��� ����� � ����4�	�

$�����$�������3)4
������	�	��4��FVVVY��	������	�	��4��FVVVY��������)������C@@968 

K�	��	� ����	� 0�'K� �	���� $������� ��� �7�4�	� �������	4��� 	����	� 3K	����5� �

I	Q4����C@@E68���������	��	�������	������������	�	��4�	����	�������������������	�

��������� �7�4�	� $�������� ��	��	��	� 	����	� ��� ���	�	� �	� ��� �	��� - $����� (7��

K2'	����� ���	����� $��	8� 
	�	� ��� �7������ ��	��� ����� �	� ��4�$����� �����	� �	��	��

���	�����	���	4���(7��%	�����K2'	�	��$�����	��	�����	�!�����������	�����$��	������

�����	����� $�����	��	����������	�� ������ ������	$�	� �����	� �	��	� 	����	� 3�	����� �

�	�	��4��C@@968� 

W����� ����� %����	��� ������ ����	��� �$���	�	��� ��	��	���� ������	� ���	�	�����

��$�������������	�3���	�>68�'���$���	���	�����	�����������	��������������������0#�-a 

����	����������	�$���������	�����������$���	�	����������	��	�%����	����������	�	��!��

������	����$�������3�	������	�	��4��FVVBY��	������	�	��4��FVVV68�)�<������	������

$������ ����!����� ����������� �����	��	� �	��� �������	�	��!7� ���	�� ��	���� ������	�� ���

�����	������	��	��	���7�	����	���	����������!	�	�����	��	��	��������7����	8���������	�

$�����4�� �	� ��!	� �� �	��	�� 	�� �� ��	���� ����	��� ��$���	��	� ����!���	� $����<�����

�����	�� ���� ���� $������	�	��	� ������	�� ��7���� �������	4��� � %����	��	� ���7� ���	��

$����<�������0#�-	��	���������%���4��	������3�����4����(�47�����C@@G68� 

'���	�������	��^�	�����!������	���	����4����0#�-��$���%������$���	�����	������

��	�����	����$�������3�����4����(�47�����C@@G68�K�	��	��	���	����<��'#�-	��0#�-	����
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�	� �	� 	��� ^�	����� !����� ��$�� ���%������� � 7������� $�������� ��� $������� ���� �	� ����

	������ $��	��� �������	4�� 	����	�� ���� 	����	�� 	����4�� �������� � ����� �7�������

��������������$���	�	����������	4���	����	8���	��	�����	��$�	�����	��	���	���$��	�	����

�����7� !���	� '#�-	� � 0#�-	� ��� �	� '#�� $�����	���	� $��������� 	� 0#�� ��$��������

��������	���	��	����	����	8�#	����$��	�	�������	����	�����������	�0#�-	��$�������	�

$��$���� �������	4��� ����� ��	%����� ���	� '#�-	�� ������� ��� ��� �$�	���	��� �	�� 0#�-a 

3�	����-��	5���FVGF68� 

)�7	������������������	���	4���	����4�	�������$��$�������	��	�������	�����

����� ��	��	��� �	� ����!��� ������� �������� 	����������� 	� �	�	� 	��������	� ��� ����!��	�

�	�� ������ ����!���	� ������	� 3+7	��� � �	�	��4�� C@F@68� )�<����� ����� ����� �����	�

��	������	�����	�4�������������������$�����������������	<	���	����	��������������

!������ ����� �� ��	�	����� ���� ��4	�� �	� 	���	4��� 	����4�	� �	�� � �	� %����	���� ��������

�����	��	����$������ 0#�-a 3+7	�����	�	��4��C@F@68�.$����	��	��������	�$����!���

����	�	�	������������	������	�����	�����	�������$����������	���	4������������������

�%�	�����	���	�����	������	���������8�(	�����4��	������	$������	����$����	�	���	4���

��������� ����	� �� ��$���� �� �� $��$������ �	���	��� $��4��� 	���������� � �	� �	�� �	���

$���!���$����	����$������������������	��	�$����<���������������	������$	������	�	�

0#�-	8� 

5FHFKFHF	;������	�#������ 1�)-�	�����	#����&�	 

'�����	� ����	� ������ ��� ����!���	� 	����	� � !�����7� ���	� ������	�� ����

�������!	�	����	������	�����4����	���	$�	�	�31���5���	�	��4��C@@>68��$�	��������

���	��$�	������������	���	�����7	������������������$�	�����������	�� 4����	����������

��$��4�����$��	��	��	����$��������$�����������	���$������������$��4��	8�+	��	��������

'#�� ���� ��� $����<��� 	����� ����� �� $��$������ ��������	�� $��� $�������� ������	��

�������	���	� �$��������� 	����	� �� 	�������� 0#�-�� ��� ����	� ���	����	8� (������	4�	�

������	��	����$������������	��������0#�-���	����!��������	������	��	4���4��������	��

�����	���� 	����	8� '������ ���� �	� �	��� ������ �� ���� $��4���	� ��� KK-'-9> 3���5 

���Q�7-	���4	����$�����-9>Y�K-'-9>6�������$���������	����	���	�4��$�	��	���������	��

!������������	��������7��	�����	�	8�2	��	�����	�K-'-9>���$��4���	�$�	��������������

$��$������ �	��	�����	8� �	��� ����	�������� �����	� �	�$��������������$������ K-'-9>�

$�����	 $���$���	��� �	 ���e �	� ������� ����� u �4�	4� �	��	 	����	 3-���� i 

�	�	��4�� FVV:6�� na K-'-9>� -[- mi����	 �� $��	�	�� �	 i u �������� ����� $�����	�
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���	�������	��	��	 	����	 3������	���� i �	�	��4��FVV:Y�Maier i �	�	��4��FVVV68��	�	�����

��	�� $������ ��	��	� �	���� �	� "$����<����” ���	la u 	�����	�� ��8� �	� �$��	 ���<��

	���	 i �	����7� �����	���7� ���$����	8� ��� �� �����	���� �	 �� K-'-9>� nalazi na 

����� �����	��	 ���	��7 $����	 ��� ���� ������ �� �	��	 	����	, ili $	�, �� ����4�� 

	$�$���� i ���� ������	, $��������!i �	�� ������� u �������� ������	 na $������� i 

��$������� ������ ������8�U�	���� ���$���	�� �	 $����� $���!ane ���$����� K-'-9>�

$�����	 u $������� 4���7 ������	, i, �����	��� ���%��7 %	����	 ���� �� lu�������	� �� 

��	��	��	 	����	 i ��$���	���	��	 ���7 ��	$�, ��� u ����	�����7������������	 ���	� �� 

��������� $��$	�	��	 ������	 3H�7��� i �	�	��4��C@@F68��$�	�����������	�K-'-9>����

�	��	� X$�������� $�	�������X8� U�	�� $������ ��� �� ������ ���4����	4�	�	� �	���$����� ��

������	��	��	�������	������ �	��!	���������������	4���	����	���	����$��4��	������	8�

���� ���� $��4��� ���� $���	�����	� ���������	���� �����	��� 	����	�� �	�� ���� ��� �	���

�����	�����������������$����	���	�$���!	�������$�������K-'-9>�$�����	�3.�������47�

� �	�	��4�� FVVG68� �	��� ��� �	�	� ���$����	�K-'-9>�$�����	��������	� �	�$�����	���� �	��	�

	����	�� ��	��	� ��� �	� ��	� ���� ������	�� ������ �	� �� ������ � ��� $��$���� %���4��	����

�������	4��� ����!��7� 	����	8� ����!� �	 %���4��� ����	� �������� �	���� ��� ����	� �

%���4��	������ ��	$��� �� ������ ����!���	� ���	� �	��	��� �	�� $�����4	� $������� 0#�-a 

�	����!������	�	���$�	�����	$���	���%���4�	8�
	�����������	�$�������0#�-	��$�������

������� �����	������ ������ ����� � %����	��� ����� ��	$��� �	��� �� �	�������� ��	$���

���������� $������ $������ 3��47��� � �	�	��4�� FVVV68� �$�	��� �	���� ��	��	� ��� �	� ��� �	�

$��$����������	����$����	�����$7���	� ����$����	�$�����	����$7���7��	�����	����

%���4���	������	$���3���	�	���	�	��4��FVVV68� 

 ���	$��%�� 3�'.6 �� ��	��� �����	��� $������ �����	�	� �	�7� ��	$���7�

������	� �����7� � ������������7� !���	� 3���7�%� � �	�	��4�� FVGE68� ��	$��%��� ��� $���

����%���	��$�����������7��	�����	�	� 3\	7�� � �	�	��4�� FVG:Y� �H�����	��� �I�	�����

FVG:6������������	���$�������$����	$������	����4�	�������	�����!���	�������������

������	���������3\	7����	�	��4��FVG:68�����������	�����	����������������	����	����

��	$����� ������	�	�� ��	�� $������ ��� ������ �	�� �	����� $����	$����� ���	��8� 2�����

�	��!a ������� �����	 ��	$��%�� ����	���	 u ����� �������� ��	$�������� 3K������, 

FVV:6��a ���	��	� �	���	� ��	$��%��	 u $����� �� ��<���	 �� 	������� ���	 ��� mi�a, 

$���!a �� i �� G@�$��	 3
�	�� i �	�	��4��FVGB68�)�<����������������	������������������

$�����	�������	�	�	���	�	�����	 %���4���	�����������������	 31�7��� i /������FVV:Y�

)4)	7�� i �	�	��4�� FVVB68� 2	��	� %���4�	� ��	$��%��	� ���� ����� ���� �� $��$������
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�	��	�����	8 ������	 �	 �� ��	$��%�� $��� ����	� ��������� $�����, ��	� za �$�4%����� 

�����	�	���	$���7 ������	 �	7�	�����!i ����� �� �$���������7����me�	��� �	�!��������

�����	����u �����$��4��	 ����4���� 3'��$�� i �	�	��4�� C@@@68�2	��<��� ��	��	� ����	�

�'.� �	� ������ �� 	�����-�	������ ���$�������� %����	���� ��	$�� 32	��	� � K��	��

C@@C68� ��	$��%�� �� u ������ �����	�	 ����!en �	� �	���� $�����	 u ��	$����� 

�����8� 
�	���	���	 analiza ��7 $�����	 �	��	 �� na $���$���	�4 �	 ��� ����ina 

��	$��%��	 ����	� �	������	 �����	���	 ����� ��4���	��	 ������	 3H	�		� i �	�	��4, 

FVGG6�i �	 !e ��, z��� ������� ����� �	���$������� u $����	$����� ������, $������ u 

����� ��	$� $���	�7���� ���	�� na ����inu ��	$��%��	8������	����	�����$��	�	�� �� 

�	 ��	$��%��	 ima �	��� ����������	� ��	�7 $	4��	 3�	�� i �	�	��4�� FVV96���	� i �	 

/2' p�	� $���!	��� ����ine ��	$��%��	 3)���	�5 i /5�47�� FVVE68� �����	 #	�	���� i 

�	�	���	 3FVVV6� ��	�	�	 ��, me<���, �	 $���!	��� ����ine ��	$��%��	, ������ ��� 

��	�7 $	4��	 �	��� ���	��	 u ����	!���� �����, ne ���	 $�����	���	� �	�� $���!	��� 

����	 $�����7 ��	$�����!��$���!	��������	�������	�$��$����	$�������	�������8 

5FHFLF	����&��������	Y��&����	[	������Z 

�������$�������������	���	���%	�������$��$�������������%�����������	���

�	�����������������������������!���������	��������30�	�����	�	��4��FVV>68�
	�	������	��

$��4���S��!���	S��������	������������	���	���%	��$�������	$�$��������	���	��!���4������

��������	����������$��������������	�$�����	��4�����$�������4�������$�	�����������!��

30�	��� � �	�	��4�� FVV>68� 0��	� ��� ���	����	� �	����� ���$	����� ������� ��	����7�

	����4�	8� 

��0#�-��� ���� ����$��	�	�� � �������	4�	�$����<��7�������	�����	����	������

$������� ��$���	���	���� ������������ ��������	� �����	� ��� ���	����� ��	��8� ������� ���	��

������ %	��� ���������	��	�0#�-	�� ���	�� ����	����	�	��	� 	����4�	����� �	��� ������� $	�

������ ����	�� $���	��� ���$	����� � ������ 32������ � �	�	��4�� FVVV68� '���	�7���	� ���7	�

%����	��	���	����������	��������	���	�0#�-	�����	�����������������	����	���	8��	���

��	�� ����	�� �� ��!��� �� �	����� ���� ������� $����<��� ������ ��� �$����7� ��4	�	�� �����

$�����	��	��7�����7��������	�����	�������	�	�����������	���������	�	����	����������

�����	�����������	��	��������	���$�����������������������$���	����������	�%���4�� 

����!����������	�3�����4����(�47�����C@@G68� 



15

5FKF	+��������	����������� 

����	��	� ������4�	� 3�(6� ��� ���� �7�	��� ��� ��	����� ����� 7�	���� ����

$��7�	�������8� 2����� �����	��	� ������4�	"� $���	�����	� �����4�� �	� ��� ����

���$������� 7�	��� �������	���� 	� ��� �	��� ����� �	����	� 3)	������ C@@V68� '������� ��	�

������	� ���	�4	� ������������ ����	� �7�	��� ���� ��� ������ $��������� ����� ������

�$����������	�$���������������������	��$	4��	8������������	�����	�3���8������������

%	�������I6�$���	�����	�������	����$����	���	���	��	��$����	��������	�� 3-/6��7�	���

���� ��	��� ��	�� $�� C9� �	�	 3)	�����! � �	�	��4� C@@E68� �� ������� ���	�4�� ��������

����	��� 7�	��� ��	���	� �	�	�� 	�� ��� ��7��� ������ ����� �	��� �	� C@-:@A� ��� ����	�����

�������� ����	� 7�	��� ��� ����	�� ������	8� '��	�	��� ��� �	� ��� ���$��� $�����7� �%��	�	�

����	����������4���$��$��4��	�	��$��4����������4���7�	��8�(����4�	����:@A�����	�����

������������	�7�	���$��	������	������� �%������������!� ���$��� �����4������$���������

������ ��� $��7�	�������� � �	� ���	����� �%����� �	� ��	�� ���	��	�� 3)	������ C@@>68�

-�	������	����7�%������7�$	�	���	�	������������	����	�7��	���	�$������	�����	�

�7�	���� $��	�	��� ��� �	���� �	��� ����	� ������ �%����� �	� ���	��	�� 3)	���� � �	�	��4��

C@@B68�2	��<���$��	�	�������	���	�����	��7�	����	���$�����	����4	���	����	�8��� 

5FKF5F	�-����	&��������	�����������	 

&�!���4���	�	����$���	����	���	�����������	 7�	���$����������������	����	��	��

�	��� ���� ���	��� ��	�����-�	����� %�������� $������� � ��	������ �4���4� �	����7�

�������	��	�������� �	�4����	������������������'	��������	��-�47	������	�����������8�

3)	������)'��C@@:Y�
���	� � ���� C@F@68�2	��<���$��	�	��� ����	� ������������� �	����7�

���	��	�	�� ���������!� ��	�4��� 4����� ����	��� � �	������� ����� $���!	�� �	� �	�� :@A�

�������	����������4��������	��	����	� 3H�����47� ���7	���FVVEY�/�� � �	�	��4��C@@@Y�

������	�	��4��C@@@68� 

#���� ��� �	��	��7� �����	� �	���� ��� ��� ��4	���� ������4��� 7�	��� �	� ���������

�������7� %���4�	� � $��4���� �����	� � $	�!���	� ������ ��	����	8� 3)	������ � �	�	��4��

C@@>68�(�����4�	�7�	��� �����$��	��	���	��� �� ��$��$������ �$������%4��������������

%���4�	�	����������������������	4����	����	�$������	�������	����	��������	������	��

$	�!���	� 3����	�� � �	�	��4�� FVGEY� ������� � �	�	��4�� FVGEY� ����5� � �	�	��4�� FVVB68�

2	��<���$��	�	�������	��(��	���4	����	��������	�����������������������	�7�������	�

�	��� ���� �$���	�	� $������� ���	 ��$	��	� � ��������	� �� ���� $�������� ����	� $	4��	�

3`����� �I����	���FVVF6���	� ��	��$��	������$	��	�������	�������	�7�$	4��	�3�	���
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�	�	��4�� FVVE68� ��$��	�� ��� � ��4	�� �	����7� ����	� �7�	��� �	� %���4��� ��	$�� �	����

��	�	��	�����	����������	���������������3K�����	�	��4��C@@@68�2�������	����	��(�

$������� ���$������ $�����	� ��	$����� $�	�������� � ��	����� ���� ��7� $�����	� 3-���� �

�	�	��4��C@@CY�)�	�����!�b��<��!���	�	��4��C@F@6 �����	�������-�	�����$���������

���	������� 7���������	� 3'����!� � �	�	��4�� C@@V6� �� ��������� � 7$��	�$���� $	4��	8�

'��������	���(�������	��$����������������	4����	�� ��	�$���!	���������������������

	�����7�����	��$	4��	�3/�����	�	��4��C@@@��C@@C	��68�����	��	�������4�	�����������!��

�	��	��	��	���������	$�������$	4���	�	�������7����������������	���7��������	�� ���� ���

$��	�	��� �	� �	� �����$���������� �������� ���� $	4���	�	� ������7� ��� -�47	�������� �

'	���������� ������� 3/����� C@@:68� 2	��<��� �(� ��	������ �	���� $��	��� ����	���� ��	�	�

�����$���	���7$��������7�$	4��	�307�	��1�	���C@F@6���	��$����������	���$��ra 

��������� �%�	�	4��� �	���� ����	�� ���� �	� ������	�� �	� ����� %���4��	��� �$��	�	��

3-�����	����	�	��4��C@F@68� 

5FKFHF	��"���'��	&��������	&��������	�����������	 

����	��	�������4�	� �������	�	����������$������	���$����$��	����� ���$��	�	���

�	����	�������$��$�������$���	�	�$��	�������<���������	���	�����-�	���7�$�����	�����

���	�����������–���	����	�������	�4	������	�	�3)	������C@@@Y�0��	�������	�	��4��

C@@EY�K�	�������C@@G68�'��������������!��������7	��	�	�����	�����	�$������$�������

�%������ 	� �	����!�� $������� $���	�����	��*� 	6� �������	�� $��	��� ���$������ ���	�

��������7� �� ���������� ���	����	�� ���7�����	Y� �6� $��	�	��� ����������� ����������

���	�����$��	Y�46���	�����������	�����������	Y��6������4������	�7�����	�������������

������������ � !���������	����	�Y��6� �����4������	� 	�	�����7�7�����	Y� %6� $�������

���4����	4���	�$������	���4����	4��Y��6�7�����	8�'���$���	���	�����	��	��������	�����

����� �(� �$���	�	� ������ �������� $����� 	���	4��� �����	�� $��	��	� ���$������ � 	��������

��	����$4����� 	���	���	� 'K0-FJ� � �7�4��� �2U(� ���	����� $��	� 3�$�	��	�� �

)�47����� C@FFY� ���	��	�	� i .	���� C@FF68� #� �	� ���	�� ��� $��������7� ��7	��	�	� ���

$������� ��������� ���	��� 	�� ��� $���$���	���	� �	� �����	���� ����	���� ������4��� ����������

�����	4������	�����7��%������7� �!�����7�	�	$�	4�	8�-�	��	��	����7���7	��	�	��

$	�� ��	����� �	� ��� ��� ��� ���������� �� ��������� �	� ��	����� ����� �������� � �	� �����

X��$����	��	���� ���	�����	X� � ������� ��� ��$���	���	��	� $��$���� ������ ���	��������

��	��	8� 
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 \���	� ��� �	����!�� $����	�	�7� 7$����	� ������ �	� �$�	��� ��	����	� �����$�����

�������� ������� �	�� �������� ���� $����� ����	����� ���� �	��� !����� � �	� �	�� �	��� ����

����������	��	��7� �	�7��������	���	������ ���$�����	�����	� 3.�5�	�� � �	�	��4��FVVBY�

/	�47�	���FVV:Y��)	������C@@EY��7	��	��
	����C@@:��C@@GY�
���	������C@F@68���	��	����

�	��$�	�����	����7	��	�� ���� ����������������$��	��	��	����$�������0#�-	�� ���� ���

������ ���� ������	� �	� ����	����� ������4�8� U�	�� ��� $��%�	������ �����	�	� ���	���� ���

�	�� � $$������4���	����� 	� �������� ���	���	� �	� ���� ������ �����	�	� ��%��	�� ��� �	��

7�����	8�.�����	�3����������7A
�B��� - "$����������	������$����c6� �����%��	�	��	��

$�����	��������������������	���	��	���	�	������	�����������	8� 

 '��	�	�������	��������	��	��$�����	�	����7�	���	���������$��������	����	������

7$�������	� ������	�	� ��������� ������ ��� $��	��	� ���	� X7�����	� �����	X� – 

����������������7�����	���������8�3)	�����!���	�	��4��C@@EY�'	�����I�47��C@@E68�

��	��	�����	��(��$�	���������!��	����	�����������$����!����7	���������	��������������

$���������� 3/�	��5� � �	�	��4�� FVVGY� �7	��	� � 
	���� C@@:68� ������� �	� ������	�	� ���

$��	�	����	� ������4�	�7�	��� �$���	�	�	���%�	�	������ �	�����$�	�������%��������� �����

���	��� �	� 7������� $��	�	��� �����	<	����� ������������	� 3
U(26� 3
���	���� �

�	�	��4�� FVV:Y� /	�� � �	�	��4�� FVV:Y� I�	��� � �	�	��4�� FVVG68� -���%�	�	����� �%����

������������	��������	�����$�������	����$������	��	���7	���	*�����4��������!���	�

����� $����!�� �%�	�	4��� � �	���	���	���� 	$�$�����7� ���	�	�� ���� �	� $�����4�� �	� �	�����

!���	� ���	��	7�	!����� �%�	�	4���� 3-������	�� � �	�	��4�� C@@CY�-������	�� ��	������

C@@C68� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)����	 LF	 	 ���	��� $����� ���� ��� $����!�� �	���� ����	��	� ������������	� �	� �������������� ��4�$���*�
������������������K(���!���8 



18

������ �������� ������������� ����	����� $����� ���������������� ��4�$���	� 3K(68�


	�	����
U(2�������	���4�$�����$����!��������	�������	�$��	�3���	�968�#	����	����	��

K(� ���$����� ����� �� $���!	�� ���$������ 	���%�	�	����7� $�����	� �� ������

3	
�����	�������6� �� �$���	�	�� ���$������ $���%�	�	����7� $�����	� �������!	�	��!�

��	����$4��� $���%�	�	����7� ���	� ����� �������� $�����-$������ ����	�4��� �	�

$���%�	�	��������	����$4����%	�����	�3	
���
$
����6� 3/������� �/	���C@@>68�\��	��

�����	����$4��7�%	����	��	������	����	��K(���4�$������������$��������	�4�� ��	���

������	� !�������������� ������ � ���	��� %	����-M�� 3���5 #�4��	�� %	4���-M�Y�#I-M�6�����

��	� ������ ��� ��	��7� ����	� �� �����	4�� $��4��	� �%�	�	4��� � 	$�$����8� ��	��	� ��� �	� ���

$��������� ��7	��	�� �	�	�� �� ������ $������7� ��4	�	� ����	���� ������4���� �	��� �	�

$��4���� �$��	��	� �	���� ��	��	����� $������� ����	�� �	��� � �	� ���� ���	��� 	�$����� �	�����

���	���	� ��� ��$������7� ��4	�	� ������8� )�<����� �	�	�� ��7	��	� �� ��7	�����

$������7���4	�	�����	����������4������������������$��$�������	��������8    

5FKFKF	�-����	&��������	�����������	��	#������	�#������	�����	�(�	 

��$�������7������	������	� ������������ ���	�������4	����	�����������	�7�	���

�	�$��4�����$��	��	��	����$������8����	�	���	����	��	��	��	������$��������$��	�	�	��	�

������4�	�7�	����� ��	�	�������������������4�$���$�������0#�-	� �	������$����������

�������� � $������ %���4��	��� �$��	�	�� �� �������� �	����7� �����	� $������8� #	����

$��	�	�������	�����������	�����	��	��$�������	������	�	�������>�����4	�$���!	�	�����

$�����	� ��$������������	�E@� 3����8�7�	�� �7�4��$������E@��.�$E@6� �	�7����7�������la, 

�������	�	�����KI-'�$�����	����������	��������!���	 �	��������������3�7	��	��


	���� C@@:�� C@@E68� 2	��<��� $��	�	��� ��� �	� ��� �$� ������ ��	������ $���%��	4���

���������7�!���	��	����	$��	4����	������������3/�����	�	��4��C@@>68�'��	�	�������	�

����������	�����	�����	�	�������C����9�����4	�$���!	�	��$������$�������7$��	�$	��7��

����	�	��7� ������	� �	� �������	4��� �	��	��� ������	� 3���4�-
������ � �	�	��4�� FVVV68�

2	��<��� $��	�	��� ��� �	� �����4�	� �������� ����	� 7�	��� �	� �	��� >@A� � ��	�	���� ��� :�

����4�$���$����������������$���!	��	����	����%�����$�����	�$��������������	�3���5�

��	�����������������$74�%	4�������#I6����	�������������$����<����������	��������

��� ������� %���4��	����� �$��	��	� �	���� ��	��	����� $������� ����	� 3(47� � �	�	��4��

C@F@68�#���	����	��	��	����$��	�	�	��	�����	��	�������4�	�������	����������$�����8�

#	���� $��	�	��� ��� �	� ����	��	� ������4�	� $�������	� �	���� $������� ������� �������

�	� �����$���������� ��������� $���!	�	� $�	�������� $����<����� �����	� � $������	�	�
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%���4��	��� �$��	�	�� 3'������ � �	�	��4�� C@@G68� #���� $��	4� ��� $��	�	�� �	� ��� �	�� �

���	�������	��	�$���$��	���	�����	��	�������4�	�����	�	��������	���9��	�	�����%���	�	�

�������	�$�����$����$��	�������%�	�	��������������	�3�	��K�7�������	�	��4��C@FF68�
  

)�<����� ���� ����� ���� ��������� �$�	�� �� ������ ���� ����	��	� ������4�	� �����

��4	���	��	������	�$�����������	����$���������	����	�����������������������$���	��

������	����!�������������	������	��	�����$�����������	8�U��������	���	�$�	��	������

��� ��� ���������� ��	�	�	�� $������� ������� ��� ����	��	� ������4�	� $���	��	� �	��

$����4�	��������������	�8� 
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����	��	�������4�	������!���4���	�	��	�	����%���������	��	��	��	��$����4�	���

�����	�� �	� $�����4��� �������� 	�� � �	� $�������	�� �������� ���	� �	��� ������	�� �	��� �

�����	8� )�<����� �%���� ����	���� ������4��� �	� $��4���� �$��	��	� �	���� ��	��	�����

$�����������	����������������$��$�������$�	�8���7�����������4�������������������	����

���	����� �$�	� ��4	�� ����	���� ������4��� �	� $��4���� ������	���� $�������� ������	����

������������	4���� �	�� � �	� $��4���� $�	�������� $����<����� �����	� ������������� �����

$������������	�$	4��	��������$����	��$��	��	����C-CG��	�	��	����$������8������	���

�	������%��	����������!���$��������	�	4����	��	��	* 

 

F8� ��$�	�� ��4	�� �(� �	� ��7������� $	�	������ �� ������� 3���4����	4�	� �������� �

������������	6Y 

 

C8� �$�	�� ��4	�� �(� �	� $��4���� �%�	�	4���� $�	!������ ���%�����7� �	�	�������	�

���������7�!���	� � �������2#I-J�$�����	��	����	�����$���%�	�	�������4����	���7�

!���	�Y 

 

>8� �$�	�� ��4	� �(� �	� ����� �	� $��4��� ������	���� ������������	4��� �� $����<����� ����

����	�$	4��	Y 

 

98��$�	����4	���(��	�$��4����������	����$�	����������$����<�������������������	Y 

 

:8�$�	����4	���(��	����%�����	��7�����	��������	�	���������7�!���	��	����$������Y 

 

B8� �$�	�� �	� �� �(� ������� �	�� �������� � �7����� ������ �	� �� ������ ��� $������� ���	�

$�����	�����������������7������������	������Y 

 

  E8� �$�	�� �	� �� �(� �	�� $�������	�� ����� �	� $�����	���� 	��	$�$�����7� ���	�	� ��

$����<���������������������	�$	4��	8 
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KF5F	���#�����������	!��������	 

�����$���������������!����G@�����	�	�$	4��	����	�Wistar 3��	�����>�����4	6� ��

��	����	� �������	� �	� ������	� ��	��	��	� "���	� ��	����!c8� ?������� ��� �	����� ��

��	��	����� ������	� 3���$��	���	*� C>dCf0Y� ���	���	� ��	������ �	���7	*� B@-E@AY�

��������� ����� FC� �	�� ��������� [� FC� �	�� ��	�Y� ������	�� $����$� ���Y� �g>� �������� $��

�	����68� ��� ���$������� ��� �������� ��� ���	��� 1������ ������	� �������	� �	� ������	�

���	��	��	��������	���3������������*�CB[@B68� 

KFHF	�����������	"���� 

Z	�$����������$������	�� ������� ���$������������������7�	���$	4��	���	�7�>�

����4	� � ����<���� ��� �	� ��� ����� C9�� ��	��	����� ������	��� 7�	��� ������� $�� $	4���8�

?����������$������������������$������	������	���������	�� ��������3-/���g9@6����������

�	� ����	����� ������4�� 3�(�� �g9@68� ?������� �� -/� ���$�� �	��� ��� �����	����� $����$�

7�	�� ������ ��	�	��	� ���$������	8� ?������� �� �(� ���$�� ��� ����	��� :@A� ����	�����

�������� ����	� 7�	��� 3FC� �� ��	��	����� ������	��� 7�	��� ������� $�� $	4���6Y� 7�	�	� ���

�	�	�	� �� FC*@@ 7� ��	���	� �	�	8� U��� ���$�� ������	� �	��� ��� �����	����� $����$� ����

������ ��	�	��	� ���$������	8� ��	��!� �� ���� �	� ��� $�����	� �	� 7�	���� $���!	�	� ������

����	�������	�������������7�	���������������	��$�������������-/����$�������	���	�� 

����������������	������������������	��������������������7�	��������������	�	��!��

�������7�	���������8�#	���	������$������	��$������������������7�	���-/�������	�

������ ���CG ��7�	����������$��$	4���8��7����������������������7�	����(�������	�

���������F9���7�	����������$��$	4���8�2�����	�����	�������	����������$��3-/���(6�

�����	� ��� ��	��� ������ �������8� '	4��� �� �(� ���$�� ���	�� ��� �	� ������������ ������

�7�	���>�����4	�$����$��	4�����	���������$����	��$��	��	��	�����$��	4���3��8 C��E��F9�

��CG��	�	68 

3.3. ;����&�	����	#��&����	��'��  

U$��	4�	� ��� iz�����	� �	� $	4���	 ��	����i B� ����48� ?������� ��� 	�������	���

#�����	���� 3:@ ��[���� ����	6� � $���	������� �� �������	����� �	�8� +	��� ��� ������	�	�

����	�� ��	�$� ��	������ �������� �������������	� ��	�$	��	����� ��� ������$������������8�

��������������	$�	����������$���!������	��������������	�$�����	�F ������������	�����

�������������� ������� ����� $�������� ����	8� ������ ��� ������� C ��� �$��� $�������
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���	������ ����������� �����������	8�
�����	��� ����	����� ��� �����!�*� $��	� ����	*� F���

$����������������������C����	���	��������������������Y�����	�����	*�C ���$����������

�����������F ����	���	��������������������Y����!	�����	*�9 ���$���������������������C 

����	���	���������������������3�����!���	�	��4��FVV968�#	�����$��	4��������������>�

�	�	�$������������	4����������������$��$�������$��	�������	����������	��	��������	!����

���������	�����3�g>6��	������������	����������������4�	�������	4��8 

KFLF	���#�����������	#����&%�� 

I�������� ��������� 3���	����� �	�*� �������	6� �	� ���� ���$�� ������	� 3-/� � �(6�

������	�����������	������$��	�����������	�	8�U��	���-/���(���������$�������������

�$��	4��� 	� �	��� ��� %����	��� ���$�� �� �	������� ��� ��	�	��	� $����	� �$��	��	� �	����

�����8�?����������������	������	�����������������	��	�	�3�������	��C��E��F98��CG8��	���

�	���������Y��gG�������	�$�����$68 

KFLF5F	�'�������	�����	 

�#�����������	 ����	 ��'�� �� ������� �	� ������ ����� ��� �����	�	� �	� 7�	�����

$��������	�����������	������������$���������7�����	8�����4����������	����$����	��

3�g:�������	��	���	��������������	����-/���(����$�68�'�������(#
���������	�i iz 

����� 7������	�	8� ����4� ���	� ��� ��� �������	� ���	4��� ���	�� �	� -G@f08� +	� 7���������

�������� � ����7���7������� 	�	���� �����	�� ��� ����	 ��'���� 3�g>� �������� $��

����������� �	��68 �'�������	 ���%�� ������	� ��� 4����%���	����� $���$������ ����

���$������	�7�������	�3F:�����	��	�F:@@��$�68�������������	����	�������	����	�	����

���	���	�-C@f08��'�������	��&A%A��!��"	!��'&�	�����	�����$��	�����$���������	�	�����

	������	�������	��������	���������	�4���������	8 

3.5F	(��"�������	�����'�	 

3.5.1F	�&��W������	�������������	��������������	%	���%�%	 

Koncentracije kortikosterona u serumu su o	������$
�
"#��
���������
��

[\��]��
�$�����$
�#$#����#�$�
�%�
�9����G��\�G^�J_� _�
�����	��	��
��`"������

pacovski kortikosteron. Absorbance su merene na 560 nm, a vrednosti koncentracije su 

izražene u ng/ml.
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3.5.2F	�&��W������	�������������	��%��'�	%	���%�% 

_
������������ ��#�
%�� #� ���#�#� �#� 
	������ $
�
"#� +��	
w� \�:� y�G{|]|�

(4-����
����%
�^� 
���	�%�� ��#�
%�^� $��
���	�%��� �
�$����^� #%� �
��`"����� $��
�����

glukoze kao standarda (INEP, Beograd, Srbija). Absorbance su merene na 500nm a 

vrednosti koncentracije su izražene u mmol/L. Referentne vrednosti glukoze u serumu 

ili plazmi pacova su 4.2–6.4 mmol/L (Uysal i saradnici, 2005).

3.6. O&��W������	��!���	��&A%A��!��	!��'&� 

Nadbubrežne žlezde su merene odmah po izolaciji���%��9#�����������	�
���

relativne težine + standardna greška nadbubrežnih žlezda za obe grupe životinja (AL i 

DR). D
:���������	������0������	:#:��0��!�0��%	���%��0������
�$�
����#���
�#9�`"��

težine ove žlezde u ukupnoj težini tela životinje. 

3.?F	�'�������	���	�	�����'��	��������#����	Y��Z 

 ���$�	�(#
���������	�	���F@@�������	�$��	���	�������e $������������	���7�

���$������	��7� ���$	� 2(�+U/� ��	������� 3K��0U� �(/�� /%�� 2�47�������6�� $���	�

$���������$�����<	�	8�
��4����	4�	�(#
��������<��	��$�����%������������	���	�������

�����	��� (#
� $�������	� �	� FA� 	�	������� ����8� )���!	� ����	��	4�	� ����	�	�

7�������������#
����������	���������	����F@�j�����$���(#
��	�F@���(#	���%����

�#	��� �� 3I������	�6� ������ >@� ����	� �	� >Ek08� �#	�	� �� ��� �	����	�	� ���	�	�����

1�2-� � ����	4���� F@� ����	� �	� B:k0�� 	� $����� ���������	� �� $����$��� %����-

7����%������� �����	�4��� ��������7� �����	� 3%����*7����%���g>*F68� '����!��	� (#
� ���

�	�������	������������	����@,FA�����$���	����	����3�1'068�+	������������	����$4���

��8� ������� 4�#
� ��� ����!��� ���$���� .�7-0	$	4�5� 4�#-� -�47�� 
�� 3-$$����

���5�����6��	��	�������7���	����	��$�������!���$��������*�F@�����	��	�C:k0��>@�

min��	 �	�9Gk0��:�����	��	�V:k08�(�	�4��	�����	����	$��������:@ j������	���	�	�	*�FT�

(2� $�%���� :,:� �)� )�0�C�� @,:� �)� ��	���� ��������	� C,:� j)� 	�$����	�� @,9� �[j��

(#	������7����	��F,C:��[j��)����4���������������	����$�	����F@@����(#
8� 

������4��$�	����	��������������	����'0(���	�4����	<�������$��	�	����2	����F8 

������4�� ��� $������e �� �����!7� ��%����4*� � �	� �4�-C� 3K�� � �	�	��4�� C@@96� � � �	� �4�-xL 

3�	�--����	�	��4��C@@:68���������	�4�������	���������	�����!���$�	������$�4%����	�

��4��	���7��>-%��%	����7������	���3K-'�.6�3H������	�	��4��FVV968 ����	������	�4��
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�������!����C@@����4�#
8���������	�4�	�	����4����	4�	�)�0�C ���%�	������	�C��)��	�

�	�	������$�	�����#2'����$�����	�@�C��)8�����'0(���	�4�������	<�������������	�����

(2���	�4����	��	����$�����$��	�����	��8� 

 
 

��A���	58�������4����������	�	�$�	����	�����!��7��������	���	������(2-'0(�	�	��8 

  
        

3.?.1F	�����'�	�	������-�������	;1�	#��&%���� 

'0(�$������ 3����������	���2	����F6 ���	�	���	���	�CA�	�	�������u FT2�1�

$�%��u 3FT2��[���	��[1�2-�$�%��*�GV �)�2����GV �)�����	������	��C �)�1�2-6 

��� ���	�	� 9 o/� ������� �����a 3F@� ��[�/6 #	���� �������%������ �� Fq�2�1� $�%����

$������� ��� ��������	�� �	� K��� ��4� ������� 3K�� ��4� F@@@�� ��� (	�6� 	� ���	�� ���

��	��%���	������!����� )���--�	�5��['0���%�Q	��� ��	���-�	�5��� �5����� 3���(	�68�

����������������� ���	�	� �	�����<��� ������ ��	����������� ��� ��	��������������� �	�

������������	�	�����������������������������	8�2	��������������	������������������	����

����!�����	���	����������	���������	�	����7������	%����$�����	���	���8 
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2k0���������

��	�	��� 

(��� 
����%�� 

��4�-CC 

KK-K-20K2K-2K--K2- 

9VV 

V9k0�����������F:�
� 

:Bk0�����������>@�
� 

ECk0�����������>@�
� 

CG 
20-KK2-020-K20-200 

�4�--
xL 

K2---02KKKK20K0-22K2 

FVG 

V9k0���������� F:�
� 

:Bk0�����������>@�
� 

ECk0�����������>@�
� 

CB 
2K02K0-22K22000-2-K- 

�	$�7  
0KK-K20--0KK-222KK20K2-2 

>@B ���	����������4������
���	 -K00220200-2KK2KK2K--K-0 



27

3.?.2.  �������������	��-;1�	%	�������	������%	Y`-;1�Z 

-�	��	�$�����	��	������ (#
���	<��	� �������������	���	������(2-'0(���

��	������������� 3���5 s�	���	����'��5���	���07	��(�	4�����s-'0(68����������	���

(2-'0(� $����$�	�� �����	� ���7�	�	� �	�$��� ���	�� ��������� ��	����$4��� �� ����� ���

���$�	�(#
�$��������4�#
��	�$��������	��	�$�%�	4������	�4�#
����������	8�
���

(2-'0(-	�����	�����������������	����4������'0(-	����$�	���	���$��������������	����

$������	����������!	�	�$����	�����	��%�	4������	����$�������$��	�������	8 

�	� �� ��� ������� �$��	��� ������ (s-'0(� ��	�4��� $������� �	� $����	���

��	��%�	4���� �	�� � �����	�	��!	� �������	� �������	� �	� ��	�� �$��	�� ����� ���	����� ���

�$�	�� � �$���<��� ���� ���$������ � �%�	������ 	�$�%�	4�	� :� �	����!�� ����!��7�

�������7� �������	*� L-	���	�� ��4��	���7�->-%��%	�-��7������	��� 3�	$�76�� 7$���	���	�

37$��6�� FG�� �(#
� � 4���%��	��� 345$��6��	�� ���� ��� ����$�	����� �	���2	�!	� � �	�	���	�

3C@@E68� -�	��	� ��� $��	�	�	� �	� ��� �� �	��� ���$������	���� ������	� �	�� �����	�	��!��

��������� �������� ����� ������� �	$�7� 3�	�$��� $������� - F� 4����6� � L-	���� 3�	�$���

$�������- F�C�4����	68��	��	�$�����	��%�	������	�$�%�	4�� �	�4����������������	�	��!��

��������������������	<��	� ����	����������	���	�����	�4�#
�3@�@F��@�F��F��F@� �F@@����

(#
��$�����������4�#
68 

#	���� ����	� �����	�	��!�� ��������� ��������� ��	<���� ��� 2	R)	�� (s-'0(�

��	�4��� �	� 4����� ����� 32	���	� C68� �� 	�	��� ��� ����!��� �����4�	��� ����� 3-��	5-��-

���	���K����1T$�������'����4���-$$�������5�����6�$��	�	����2	����C8�(�	�4��	�

����	�����	��	�	�FT2	R)	�t�������	��)	�����)T��	�-�$1�	��t���	4��#-������	����

3�#K6�� FT�-��	5�)T�I-)-)K��$����� 3���5 )���� �������������$���������������B-

I-)� �����6� � F��� (#
� $��������� �� 4�#
� � +	� ��	�4��� �	��	��� $������	4��� ���

����!��� 	$	�	�� -��� '���� E@@@� ��R���4�� ����4���� �5����� � �����!� $����	��

	�$�%�	4��*�C�����	��	�:@k0��F@�����	��	�V:k0��9@�4����	�$��F:���������	�V:k0��F�

������	�B@k08���	������	����������	� ����$��	����	�������	�0������������������!��	��	�

�	���� 	�	���8� +	�	�� �����4��� �����7� �	���	� �� �%�	������ 	�$�%�	4��� ��	�� ����	�� ���

����	����	������������	��������$�����������	�	��!�������������������8�
�	��%�	4�	�

��� ��	<��	� C-vv0�� �������� 3/�	�� � �47�������� C@@F6�� 	� ������� ������	�� �����	�� �	�

��	���������	�	������3$�w�@8@:6�������!���%�������$	����(s�����5�-���U#���F8F8��	���

���������� �%�����������	� ���� �$��	���������	���	���	���� �������!�������	�� %������	�



28

�������	8�(�����	�������	�����	�����$���$�����������������	��������������$�������� ���

��������	����������F�3������	����������d���	��	���	������	68� 

     ��A���	HF �����%�	4��������������	�����!��7���(s-'0(�	�	��8 

<�� �&����-��������	A��� 

��$-D, (�@@:BEV@Fy�F 

����$	�$7E��� (�@@:BFVGBy�F 

F-��	�� (�@@BBEGBVy�F 

*G��490 .�VVVVVV@Fy�F 

�E$# (�@@:E9EBCy�F 

hprt (�@F:CEG>Gy�F 

��$�7 (�VVVVVVFBy�F 

3.6. �&��W������	����$���	#�������	������������������	�����'��	��%��A������ 

3.6.1. �'��������	#�������	 

'������ ��� �����	�� �� F@@� ��� ���	� $��	���	���� ����� $�������� ����	� ��7�

���$������	��7����$	8�2������ ���%���	�����F@��������	�(�'-�$�%��	�3:@��M 2��-

.0���$.�E,:��F:@��M #	0���FA�#'-9@��@,FA������@,:A�2�����q-F@@�� F��)�1�2-��

F�)�1K2-6�����������	�F@�������	�	�$������	��	����	�������	�$����	��7��7����	�3)��

'����	�����7������0�4�	������7������)68�#	����>@�����	� ����	4����	� ����� ��	�� ���

4����%���	��3>@�����	��	�F9�@@@�T����	�9f068�S�$���	�	������������������	����	�	����

���	���	�-G@f08�� 

3.8FHF	�&��W������	�������������	#�������	 


��4����	4�	����$�7�$�����	�����<��	����������������$���!�����$���	�3��
��

#H<I�%
�	���<���E�0�	 3'��4��'������4��4��0��$	�56 prema up�������$�����<	�	8���

F:@�j����������	�����������	������F@�j�������	��9@�j�����4������	����������	����FC@�

����	�����	4����	�>Ef0����	�	����	$����	�4	��	�:BC�����	�"1/��-c���	���3��-(	��

/	���	�����68�
��4����	4�	�����	�	�����<��	��������	��	���� ��������������$��������

$���	�7����4����	4�	�$�����	�����<���������	�����	�3���8��������������-������– 

��-Y����	68���� 



29

3.8FKF	�������-���'�	#������� 

1������%���������	���	�	����$�����	�$���	�����������������������������	�����

���	�����!��$��	���	�����������	�- SDS-'-K1�3���5 ����������45�����%	���

$��5	4�5�	�����������4���$7����������68�
���!��	�������	$	�	���	��	��������%������

3)�-'(U21-#����1��4���$7������0�������-(	��/	���	�����68�K����	��	���	�	�������

$�����	���	��[��	���	��	�3���	6����������CV*F����	����%�	��	����4����	4�	��������

�����	�$��$�����*�E��F@���FC�A���	���	�	���@�>E:�)�2���$.�G�G��@�FA����8�K����	�

���4�����	���������������!����	��	�	*�:A�	���	��[��	���	���3CV*F6Y�@�FC:�)�2���$.�

B�G��@�FA����8�+	�$������	4����������!����B@�j��F@A�	�������$�����%	�	�3�0#6��:�j��

21)1�-	�3����	6��	�F@������������	���	����	8 


����	�$�����	����	�����	�����	��	������$�����	�	�������$������	�����	���	��

$��������	�����������	���������	�7��	����������	���	�������$�����	����$��������

$��	�����	�����	������4����	4��$��$������������$�����<	�	8 
	���$��	��	������	�

$�����	�����	������	����	�����	�	�������	������$�����������	���������������	����	�	��

��������	���7�$�����	8�����4 $�����	����$����	������	��	�����$����	���	�C�T�

/	�����$�%��-���3>F�C:��)�2���$.�B�GY�F@A���4����Y�FA����Y�:A�C-����	$����	���Y�

@�@C:A�����%�����$�	��6����������F*F�3�[�6�8����	����	�����	�����:�����	��	�V:�08 


	����	��	����	����������������������!�������������"(	���Q|��	�������������$����	�

3-����7	�68�1������%����	���������	���$�%�����	��������%������3FVC��)���4�Y�C:��)�

2���$.�G�>Y�@8FA����6�$��������	������	$��������FC@�&��	�����������$��	���8� 

3.8FLF	;�����	#�������	��	)+)-#�����������&���	����	��	��������%��'�%	���A���%	�	
��%����b��	&��������	���A���'�����"	#�������	Yc������	A�������Z	 

;�����	#������� �	�$��	���	���������	��	�����4��������������	���

3-����7	��.5����-06�����	<�������!�����������	��	���	��%���3)��2�	��-�����

1��4���$7����4�2�	��%���0�������-(	��/	���	�����68�#	�����	��������������%�����������	�

�	���	�	������������	��F:�����	�u $�%�����	���	��%���3C@A����	���Y�FVC��)���4�Y�C:�

�)�2���$.�G�>68�#���4�������	������	�	������������	�	����������	��������F@�

mi���	, 	��	���C@�����	���$�%�����	���	��%��8 1��������	��%���$�����	����������������B@�

����	��$��������	������	$��������FC@�&��	�����������$��	���8�'���	��������

��	��%���������	��������������'��4�	����������3FA�'��4�	�������	Y�:A���	4�	��	�

��!���	������	Y��������	�	����	6��	��������	4���$�������7���	�	 �$���������$�������

��	��%��	8 



30

  ��%����b��	&��������	���A���'�����"	#������� �	<��	�����	�����4���������

�����	�	�	�$���7������	��	�����F:�����	�u �������	���������	��	���C@�����	�u 

2���$�%��� �	����	�����2Q���-C@�����������	�32��-2*�C@��)�2��-.0��$.�E�BY�F>E��)�

#	0�Y�@8@:A�2Q����C@68�)����	�������	��������	�����:A��	�����������	�3��������

#��-I	����5�)�����	��	�0���6���2��-2�$�%�������4���������	��	����$�4%���������	��	�

	�����	8�'���������$�	�����2��-2�$�%����F@�����	��������	����	�$��	����	������	�

���	��������	������	���8 
���!��	���������!	�$��	��	�$��������	�	�����	�3�	���	������

�[�6*�������	��-��	$��%���3F*F@@@@���0#6Y�������	��-K-'-9>�3F*9@@@��07��4��6Y�������

	��-KI-'�3F*G@@@��	��6Y�������	��-������	��3F*:@@���	��	�0���6��������	��-2#IJ�

3F*F@@@���	��	�0���6�������������	�	���������2#IJ�$������3FE���	6Y�������	��-�	�$	�	->�

3-�$FE:-6�3F*:@@��0�������	����6�������������	�	�������%�	�������� FE���	�Y�������	��-

K(�3'-C@6�3F*C:@���	��	�0���6�������������	�	����$��K(���4�$���Y�������	��-$7��$7��K(�

3���CFF6�3F*:@@��0�������	����6������������	�	�K(���4�$����%��%����	���	�������CFFY�

������	��-FFL-.��F�3F*F@@@��(}�����5�����6Y�������	��-#IM��3$B:6�3F*F:@@@���	��	�

0���6�������������	�	�$B:��������4��#IM����	����$4�����%	����	Y�������	��- L-	����

3F*F@@@@�����	6Y��	��������������������	��-L-�������3F*G@@@���0#68�� 

#	���������	��	��	�$��	����	�������������	�������$�	���>�$��	�$��F@�

����	���2��-2�$�%�����	�$����������	���B@�����	��	�����������$��	������2��-T 

$�%�����	������	�	��!��������	����	����������������im ������ $������	�������	�

3���5 .�����(	��7 '���T�	����.('6����*�	��-������	�������3F*C@@@���	��	�0���6��	��-

�����	�������3F*F@@@���0#6��	��-������	�������3F*:@@@���	��68 

#	�����$�	��	 >�$��	�$��F@�����	���2��2-u, �����	����� ����������������

������	�3�����4�	������$�����	�7��������4��4�� - (#'�CF@B�H���������������

����4������	�������-����7	�68�)����	����� �����	���u ��������C�����	���4�<����i 

��������	����	����	%�����%���������������	�$�	����������������	�	�������F����>@�

����	�����	��������������!�����	�����	8�I���������	������������	���	���	����

analize ������7����	�	8 

3.8FOF	)����������������	�����'�	��%��A������ 

����������������7����	�	���	��%���	������������������������!������

���$����������$����	�	��	�	�	�������	�	�3��	��s�	���:8C68�&�����������������	�4�����

$��������������	����	�������������	�L-	�������������L-���������	������������	�



31

�	���������������	��7�$�����	8�2	��������������	������������������	��������!�����	�

��	����������	���������	�	����7������	%����$�����	���	���8� 

3.9. 2������b��	�����'�	 

3.9F5F	;��#����	�����	'�	"������b�%	�����'% 

?������������������	����������	�	��!�������������	��	�	�3�������	��C��E��F98��

CG8��	�6��	����������3�g>�$�����$68�)��������������	���%���	����9A-���� �	�����u 

$	�	%���	���7�a u @�F)�'��-u $.�E�9�����	�	�������C9��	�	��	�9�08 T�������$�����

��7��	��	������������� �	�����a �	��	���!�����4����	4�	�	��	7	���� 3F@A��C@A��>@A6�

��'��-u  ������EC �	�	��	�9�08�'������� �����������	�����������$���	���������	� 

na -G@ �0�����	���������!���	8 )����������������	�������� 3/�4	6��	�$������ ������e 

FG�j�, 	��	��	����	�	�������	�������	��$��������	���$�����8�'����4������$�������������

na �������$����$���4�8�'���4���	�$����4�	�����	��%��	4������	���	���C9��	�	��	��������

���$��	������	�������	����	���na -C@k0������	���������!���	8� 

3.9FHF	��%��"����"�������	�A���!������ 

+	� ������	�	���� ���	�	� �� �������� ����� ����������� �$����	�� ��8� �	� ����������

�������$�������!������������	��/�-�����$����3�	��68�
	��7������������!������>��>��

�	���������� ����	7����� 3�-�6� ����� �	���� �	��	�	��	� ������� $������	���� ���	��

�	���	� �$�4%���� ��	��� ����8� +	� %������4������ �������$��� ����!���� ��� $�����	���

-����	�%������4�����������3���������68� 

=�	�� $����$	��� ���� ����	4��� �� $��	����� 	�������� ��	<��� ��� �	� �������

���$��	�����	��	���������$�	��������@�F�)�%��%	�����$�%�����$.�E�98�'���4���	�$����4�	�

$�$���	��� �	� ���������� �������$��� ��� �	�$��� �����	��� :� ����	� �� ����� >A�

������-$������	� � F@A� ���	���	 �	��� �� ��� �����	�	� 	�������� ��������� $������	��8�

#	�����$�	��	�>�$��	�$��:�����	���%��%	�����$�%����������	�����$�����	����	���	����

:A�������������3�	��6�������	�	��������	��	����$�4%��������	��	�	�����	8�#	���	���

$�$��������� $������� �	�	$	�� �� �	������ $��	����� 	�����	� �� %��%	����� $�%���� ���� ���

�	���	�� >A� ������ ����� � @8FA� ����������� 2����� q-F@@� 3��.� 07��4	��6� � �����	��

$����� ��!� �	� 9k08� 
���!��	� ��� �����!	� $��	��	� 	�����	� 3�	���	������ �[�6Y� ������ 	��-

��	$��%��� 3F*C@@@�� � �0#6Y� ������ 	��-K-'-9>� 3F*F@@@�� 07��4��6Y� ������ 	��-KI-'�



32

3F*C@@@���	��6Y�������	��-��	-F�3F*:@@��-�4	�68�#����	�	�$��	��	�	�����	���������	����

�$�	�������%��%	�����$�%����>�$��	�$��:�����	8�+	������$����4������	��>@�����	�

�	� ������	��� ������	���� 	�������� /�-�� ���$���	 3�	��6 �	� ����� ��� ���	��

����$�	���[��������$����8�'���4���	�$����4�	����$������$�	�����%��%	�����$�%���8�

+	� ������	4��� �������$����	�� �	�� ��$���	�� $������	�� ���	�� $���<��� ��� �-��

3�-�[���	�� 4��4����	���� ��������� )6� F@� $��	� �	���	���� �� $������	����� $�%����

3'���T��� ��%%���� ��������� )68� (�	�4�	� ��� $����	�	� �$�	����� $���4	� �	� $����4�	� ��

����!���� 	� �	��� �� ����������� ���8� '���4�� ��� �	���� ��	��	����� $�$��������� �	�

�������$�	�����$����	���������������������-	���7��	�3$��:����E@A��V:A��F@@A���	�����

CT:��������6���	�	$	�	�����������	��	��������$�	����3I�7����4���%468� 

I������4������ ������	�	���� �	<���� ��� $�� ������� $��������� �	�� � ������	�	����

$�����	� �	� �������� �-�-��8� ���	���� ��� �	��� ���	�� �����	��	� ��������� $������	���� 	�

�	��������	����	�����������!�������	�����������������%������4������������8�'����4 �� 

��������� ������ 	��-������	�� 3F*F@@�� �	��	� 0���6� 	�������� � �����	�	��!��

������	���� 	�������� �	� ����� ��� ��	� ���	�	� -����	� I����-:BG� ���	� 34�����6� 3F*:@@, 

���������68� U����	�	��!	� ���	���	� �������	� 3���� $��	����� 	�����	6� ��	�	�	� ��� �	�

��������� ���$�4%����� ����	��	8� '����4� ��� 	�	���	�� na �������$u -T�� U��������

)4���4�$��+F��+1���8 

3.9FHF5F	������-�������	�A�-1-#�'������"	\����� 

)��%������� �	�	��������� ���������7� !���	� �4����	��� ��� $���!�� ������$����

��	��8� ��%��	�	� ��� ��� $��%�	� ���������7� !���	� �	� ������� ������ � �������� ��7��7�

�	��	�	�	� � �	�	�������	 !�������� ���	� 32	���	� >68� ��	���� ���%�������� $��%���

m��������7� !���	� �����	�	� ����<��� ���$��� 	���	4��8� (�$������	���� $����� ��	����

!���������$	�$��	�	������	���4�F@8 
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��A���	3. ��	�	��	������	4�����	-F-$�����7����������7�!���	 

)�%#���	����������														                               ���-���b��	��������%�� 

 
))����!	��������	 

3���	�V 	��%6 
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�������	 
3���	�V �6 

 
)����������!�����7$�����%�	�7�!�����7 

���	��$���$����7 �	��	�	�	 �	 
	�����������������������%������� 

 

 

+	� $������� ����	��	� ���������7� !���	� ����!��	� ��� $�� ��� �����	��	� $�����	�

�������� FGj�� ������	� ��	��� ���������	�����	�������� ������ 3�g>��������� �	� ��	���

�����������	����-/���(����$�68�(	��	�����<����	�	�	���	�	�$�����	������������	�

������ ���V@j�8��������� ��	����$�����	�	�	���	�	� ���$�� ���$���	�������	�C@@j��T�

C@@j�� 3$�� ������ $����� �	� ��	��� ���	��� � ������ �$��� �	��� �����68� ��	-F-$�������

�����������!���������	� ���	���	4��	���	��	� 3�����!����������� � ���������	����	��6�

����	����������	����$�������	����$�����	��	��������������	�����	���������	<���8 

3.9FKF	2������b��	A������ 

3.9FKF5		3�%���-*�&	(	�	2�d�"��	KKOHf	A������ 

I�����-?	�� �� ���	� 307��4��6� ��� ����!��	� �	� �����4��� ������	� �� $��4����

�������	4��� $�� $��������� ���� ��� ��$���	��� 3�47����� � .�$���, C@@@	�� �6�� ���� ���

.��47��� >>C:G� ���	� ����!��	� za analizu ��	��	� 7���	��	8� '���4�� �	� $����4�	� �u 

��	��ene �������*�FA��	�������������7������	 ��G@A���	�����3:�����	6��E@A���	����3C�

����	6�� �������	��� ����� 3C� ����	6�� @�@BA� �	������ �	����� $���	��	�	�	� 3F@� ����	68�

Z	��� ��� �$�	������������	���� ���� 3C�����	6� i $���	������� �	������I�����-?	������8�

(	��� �	������ ����� 3@�@@@9A6� ��� �	$�	������ ���	�	����� 9� ��� ���4������	���� �	�����	�

3@�@FA��	��������������������	�������6���VB����@�FA��	�����	���!�����������8�'�����C@�
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����	�������	�$���4������$�	���>�$��	�$��F���������������	���������	��	������������

�� @�@FA� �	������ .��47��� >>C:G� ���� �� ��� 3-4���� U��	�4��� �-�6� F@� ����	8� '���� 

�$�	��	 3>�$��	 $��F���������������	�������6� ������	 �	�����������$��	�����$���4���� 

��������� �� ������ 3>� ����	6� �	�� $��$���� ��7��	�	4�� i na $������� ��� �	���� ��4����� �

��	�������$����������	���8�
	�����	���	��������	������������$���4���	�$����4�	���������

$���������$����$	����������������	�	�����������I�����-?	�����.��47����������!�@�FA�

�	���������!�����������8�'����4����	�	���	��na �������$u -T��U��������)4���4�$��

+F��+1�����	������	�	��!��%�����	�3�������$�	�68�#��������$��4�����������	4��������

������� I�����-?	�� �� ���	� ��� �	���� �	������� ��� $��	���� ���� ��� ���� �	�� �	������

%������4������ ������� �	���� �� ������� �	� 4���� $��	���8� ����� I�����-?	�� �-$�����7�

������	���	��������	��	���	�	���	�������������	��7���	�������	�������>����	�$���	�����

����	��������	������	��� C@T�3@�>G���C6���:�$�����	�$���������3�g>����������	���	���

�����������	����-/���(����$�68� 

3.5@F	)�������$��	�A��&�	#�&����� 

         (��	����� $������� �� ���$����� (#
� � $�����	� ��� $�����	������� �� $��4����	�

3������	����������d���	��	���	������	6�����������	�������������������������������������	�

�������� ��� F@@A8� +	� ��	������� 	�	���� ������7� ���	���7� ��������� ��� ����!���

��%������� $	���� �2-2��2�0-� B8@8� #	���� $������� �	� �� $��	4� $������� ����	�����

������4��������	� ����	��	���������	�	�	��	8�
��$	�	4�	����<�����$	���������$��	�	���

����	��� ������4��� ��� �	<��	� ����!������ �����%	�������� -#U&-� 	�	���� $�����<����

/��� ������8� '��	4� ���� ��� $������� ����	����� �	�$����� 	�	���	�� ��� 
����	�-H	����

-#U&-�	�	�������	�������	��-������8�+	���	�������	�	��������	����������7�!���	��

�	�� � ������ �	��������7� �����	� ������	�� ����!��� ��� ���������� �-����8� ��	������

��	�	���� �	���	�	���� ��	��	��������������7� ���$w@�@:� ��	���	%4�	� ��� �	���	�	����

�������������������������8� 
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4.1 U�����	&��������	�����������	��	������%	��!��%g	��!��%	��&A%A��!��	!��'&�g ����	
��%��'� �	�������������� %	���%�%	!��������	 

LF5F5F	������	&��������	�����������	��	������%	��!��%	!��������  

?������� $��������� ����	����� ������4� ��� ������� ���� C@A� ������ $�������

�������� ������ ������ $���� 9� �������� ������������ ����	� �7�	���� 	� �	��� ��� $������ �	�

����	��� �	� ����� ��� B8� ��� FC8� �������� ���$������	8� '����� ���	�� ��7���� ������ ��� ����

����	��������	�	��!�����	�����V@A��������	�$�����	����$������	8�?���������-/����$��

��������	�	����$������	���������$�����������C:A��������� �	�$����������$������	8���

�������$��	4��������������(����$�������������$�����������>@A��	������ -/�������a 

3���	�:68  

 

 
 
)����	5. �������	��!���	��	�	+�	!�������� %	���%	���#��������. (�����	�������	����
�	��$��4��	��3A6�$�������3������	����������+ �����	6�����������	�$���������������������
3F@@A6Y���-/Y����(Y�4����	������4	����	�	�	��������$��	4��8 
 

4.1.2. Utic��	&��������	�����������	��	��!��%	��&A%A��!��	!��'&�	#����� 

       )����������������	��������7������	���������7�-/���(�������	� �	�	���	���

$��4����	���� ����!�� ��7���� ������ �� ���$���� ����� ���	� $	4��	8� ������� $��	4��

��	���������	<����-�������������������	�	�	��$��	������������	��	�������	�����������	�

���$������������	��(�������	�����������	�-/���������3���	�BY��$�@8@:68� 
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)����	6. ��!���	��&A%A��!��	!��'&�	��	�	+�	!��������F	K�	%���$��	�������	�����	�
�������	���������������� �����$������������������-/���(�������	�3������	����������+ 
��	��	���	������	Y���	�������A�����������	����������	�������	6Y��$�@�@:�����������	��
-/8� 
  

4.1.3. Uticaj dijetalne restrikcije na nivo glukoze u serumu životinja 

��	�������� ���	���� $��	�	�	� ������7� ��������� ���4����	4�	� �������� ����

�����������	�	����$����������������-/� ��(�������	����� ������������������ �	�����

$���<����� �	� ������	�	� �� �����	�	��!7� ��������7� ���$	� 3���	� E68� ���%	������	�

-#U&-� ��� $��	�	�	� ��	�	�	�� �%��	�� ����	���� ������4��� �	� ���4����	4��� �������� ��

�������3I3F�9G6gCE�E@9��$��@8@:68�%��	�7�� 	�	������������<�����	�	�	��$	�����	���������

����������(�������	�����������	�-/��������������������������$�������	�3CFA6�����C8�

�	���3FBA6����CG8��	���3FVA6��	����$�������3�$�@8@:68�� 

 
           )����	?F	�������������	��%��'�	%	���%�%	��&	��	�	+�	!��������F	�$�@�@:���
��������	������	�	��!�������������	�����	�-/8 
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4.1.4. ������	&��������	�����������	��	����	��������������	%	���%�%	!�������� 


��4����	4��� ���������� ������������	� ������� ��� ���� ���� ���$�� ������	� 3-/� �

�(6��� �������������� �	��	�	����C8� ���CG8� �	�	��	����$�������� �	�� ��� %��������

�������	�	��������$��3���	�G68����%	������	�-#U&-�$��	�	�	������	�	�	���%��	��%	����	�

����	���� ������4��� 3I3B�>C6gE�B:Y� $�@8@:6�� ������	� 3I3F�>C6g9G�GCY� $�@8@:6�� �	�� �

����	�4��� %	����	� ������4�	� � ������ 3I3B�>C6g9�VFY� $�@8@:68� �� -/� ���$�� ������ ��� ���

$��	��	�����������������������	�3B�$��	6���C8��	�����	������$	�	����E8�3B9A6��F98�3:CA6�

�	����$���	��	��	��	�����������������CG8��	�	��	����$�����������������	������	�	��!�

-/����������3�$�@8@:68����(����$�����������������	���������	�	����$������3C�$��	6���

C8��	����	����$������, a ��	�	����������3B>A6���CG8��	����	����$������ ��$���<������	�

�����	�	��!����(����������� 3�$�@8@:6�����������	������������� �	��	�	��$��	��	�

���� �����	� ��	�	��	� $�����	8� %��	� 7�� 	�	��	� ��� $��	�	�	� �	� ��� ���� ������������	� ��

������� �(� ������	� ��� ��	�	���� $������ �� $���<����� �	� -/� ������	�	� �� ����

�����������	��	�	�3�$�@8@:68�2	��<��������������(�������������	���$�����$���$��	��

�������4����	4���������������	�������������-/���������7�������	8�� 

 

)����	8. �������������	��������������	%	���%�%	��	�	+�	!��������F		(�����	�����
��	�����	��������	����������+ ��	��	���	������	�����������	�����������	���������8�
�$�@�@:�����������	�-/���������Y��$�@�@:�����������	��(���������Y��$�@�@:����������
�	������	�	��!�������������	������	�-/8� 
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4.2 ������	&��������	�����������	��	#������	��-��������	%	�#������������	����	#��&����	 
��'��	#�����	�����	#����&�	 

4.2.1.  ������	&��������	�����������	��	���������%	����������	 

\����������	��7��������	�������	����$�����������	�������	���	4�	����������7�

!���	�� ���	� ��� �����	� �� $����� ���%������ ��7� !���	8� �$�4%�	�� �	����� ���������7�

!���	�� $������ ��	-F� ����!��� ��� �	� ���%������� �	�	�����	4��� ��7� !���	� �� ������� ����

�	��������	�����������-/���(�������	�3���	�V68 �����7���7�����	�	�	��	����$��	�	�	�

����� ����� ��	-F� $�����7� !���	� �	��� ���� -/�� �	��� � ��� �(� ������	� ������ ��	����

$����	��$��	��	8�#	���!���������������7�!���	�����-/�������	� �	�� ������%�������

�	�	�����������	�	����	������������3���	�V �-168�
����(�������	������������!�����

���� ����	� $������� �	���	��� ��� ���	����� ���%������� �	�	���������� �	� �����!��

��������� ������ ��	���� ������	� �$��	��	� �	���� $������� 3���	� V K-\68� #	���	������

�	����� �� ���%������ ���������7� !���	� ���<�� -/� � �(� ������	� ��� �	$	����� C8� �	�	�

�	���� $������8� �� ���� ����������� �	�� ��� ���� -/� ������	�� ���� ����	� $�������� ������

����� ��������������7� !���	� ����� ��� �	��� ���$�	� !�����	� ���	� 	��������� �� ���������

����	� ���� �����7� �	��	�	�	�� ���� ���%������ �����	�	� ��	����� ���$���	� 	���	4���

���������3���	�V����68�+	��	�����������	����!�	����������7�!���	���������	�$�������

���� �(� ������	� �	�	� ��� �	�	� !�����	� ���	� � ����� �	���	�	��� �	��	����� ��8� ���%�������

�	�	�����������	������!�����������3���	�VK���68�� �����	�	��!�������������������	�

-/� � �(� ��������7� ������	�  3������������ ���6� ���� ����������� !����� �	��� ���

���%������ �����!���������� 3���	�V -��	��I��%68  
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)����	 9F	 ������	 &��������	 �����������	 ��	 ���-������%	 ������������"	 \�����F ��	-F�
����7���7�������������	�	�������������7�!���	�� ��$������������������	�$������Y�
��	���:@j���C@�j���	������	����C@T��9@T8�(�$������	����$����4�������	�-/�3A-16��
�(�3I-\6�������	8 �����4�����	�	�	���!����������	����������	�3	-76Y���- ������$������8 
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	��� �� ��� ������� ��� 	���	4�� ���������� ��	���	�� ��� ����� ��	-F� $�����7�

!���	� �	� ��	�� ���$��� 	���	4��� $���!�� ��	��� �	� �	������	4��� ���%�������� ��	��	�

���������7�!���	� 3�$�	�����$���	�����3�	
����� ���	��Y�2	���	�>68�������� ������	�� ���

$��	�	����2	����98�U�	�	�����	�	�������!�����	�$��%�	����������7�!���	�$���	�������

������� ��7��7� �	��	�	�	�� �	�� � $���	� ������� ��7��7� !�����7� ���	� 3��
�����, ��
���

��	���
��� i ��	������� ��	���
���� ���
������68� ���$	�� ����� ���������7� !���	� ���� ����	�

$������� ��� ��� ��	�	���� $���!	�� � �� -/� 3�$�@�@:6� � �� �(� 3�� �$�@�@:6� ���$� ������	�

�	���� $�������� �� $���<����� �	� �����	�	��!�� �������	�	� �	� ���� ���$�8� �� -/� ���$�

������	�	����	�	��������	������	�$�����	���������	����$����	��$��	��	��$����������

�	���!� ����� � ��	������� ��	���
���7� ���������7� !���	 ������ C8� �	�	� �	���� $������8� �����

��
���� ��������� �� ����� ����������� �	��� ��� ��� ��	�	���� ������ �� $���<����� �	�

�����	�	��!��� -/� ���������� 3� �$�@�@:68� 
��� �(� ������	� �	���!� ����� ���������7�

!���	������������������������	�$��������	���	��������%��������	�	�����������	������!��

��������8��	�������	�������	����	�7����������7�!���	������������(�������	���C8�

�	��� �	���� $�������� 	�� ��� ���$��� 	���	4��� ��7� !���	� ��� �	����� ��� ��� 	����	���

�����������������-/�������	���������	�$������8�������������������(�������	������

C8� �	��� �	���� $������� ������ ��	�	�	�� $��	��� ����	� ��
����� ���
����� �� ������� �	�

��������u �(� ���$�� 3�$�@�@:68� �� ���	�m ��������m �	�	�	ma�� ������� ��� � ��	�	����

$���!	��������	���
�����	���
������
����������-/�����������	��(���������������E��F98��

CG8� �	��� �	���� $������� 3�$�@�@:68� ����� ��	������� ��	���
��� ���
����� ��� ��� ��	�	����

$���!	������-/�����������	��(�����������C8��E8��	����	����$�������3�$�@�@:68�V	��� 

�� �	��	����	� ������������	���-/����$���	������	���!������ ��	���������	���
������
����� 

������ ��C8� �	��� �	���� $������� 3}$�@�@:6�� �	� �� ��7��� ����� ��	�	���� �$	�� �� �	�����

���������� �	��	�	8� �����7���7�������� 	�	����� ���� ������� �	����� �� ������ �
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 ��A���	 4.  (���	 �A�-1 – #�'������"	 \�����	 ���	 �����	 ��'���	 ��&	 ��	 �	 +�	 !��������	
�����	 #����&�8� � 
�	�%�	4�	� ���������7� !���	� ������	� ��� $���	� ���%�����m 
�	�	�������	�	� 3���	�F@��2	���	�>68�'��	4� ���$��	�	���	�� ������	����������+ �����	8�
�$�@8@:�����������	�-/���������Y��$�@8@:�����������	��(���������Y��$�@8@:����������
�	��(Y�}$�@8@:�����������	����	�� �����������	������������-/����$�8 

 
 

Analiza p��4����	�����	���$�������� �	����7����$��	�	���	4�����������������$����

$�$��	4�� �����	�7� ���������7� !���	� ���� ����	� ������ $������	� ��� ��	�	���� �	�����

���<��-/���(�������	�3���	�F@68 ��-/����$�	����	�	��������	����$�����	�������� 

��!���$��4���� i ���$�����G@A����������7�!���	 ��C8 �	�����	����	����$����$�����

$	�	���CG8 �	�����	��	���$����	��	��������C@A8�#	��$�������������(����$�$��4����	��	�

�	���$�������� 	����	��� ��������� ������ ��	���� $���	��	���� $����	� ��� CG� �	�	 ����

$����	�F:A�������$���$�$��	4������������7�!���	 
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)����	1@. ;������%����	'���%#�������	��'��$���"	���-���b��"	������	������������"	
\�����	�����	#����&�. +	���$��������!���	������	���	�	�$���	�$��	4�	���2	�����98 �– 
%������	��������	Y�C��E��F9��CG�– �	���	����$������8� 
 

4.3.2. ������	&��������	�����������	��	���#�����%	���%A�����	��3-C	#�������	Y5?	�+�Z	 

-����	��� ����������� !����� $�����	���	��� $������	��	�� ����� $���%�	�	����7�

4����	�� 	� $������� 2#I-J8� H������� ����� 	�	���� pra!ena ��� ���$����	�  	������ %�����

2#I-J�$�����	�– ����������2#I-J� 3FE���	6��� $��	���	���������$������������	�-/� �

�(� $	4��	� ������ �$��	��	� $����� $������� 3C�� E�� F98� � CG8� �	�	6 3���	� FF68� �����4�	�

���$����������������2#I-J�$�����	������	����������u -/����$�C8��	�	��	����$��������

���� ��	�� $������ ���� ��������	� �� �	����� ���������� �	��	�	� �$��	��	� '�������	��

������� �� $��$������ ��� ��$���	�� ����4��� ���������� 2#I-J� $�����	�� �	��� �	� ��	�

%���	� 2#I-J� $�����	� ���� ��������	�	� �� �� ������� ����������� �	��� �$��	��	� �	����

$������8� 
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)����	11. ���#������	���%A�����	��3-C	#�������	Y5?	�+�Z	%	�#������������	����	��'��	
��	�	+�	!��������	�����	#����&�. H������������	�	��	8����	�$�����	���	���$������	����
��������Y�L-	�����������!����	���������	���������	���7�$�����	Y���– �������	Y�C��E��F9��
CG8�- �	���	����$������8  
 

4.4. ������	&��������	�����������	��	���%�&���%	����	������"	\�����	%	�#������������	
����	#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

      4.4.1. ������	&��������	�����������	��	���#�����%	������� ���#�'�-K	Y5?�+�Z	 

��	��!� �� ���� �	� $������ ���� 2#I-J� $�����	� $����!�� �	�$	���-�	�����

	$�$����� 3(	�7� � -��	�Q	��� FVVV6 ��� ������	� ��� ���� �$�	�� $������� �� ���$��������

$��%����������������4���	�$	��->�3FE���	6���$��	���	���������$������������	�-/���(�

$	4��	� ������ �$��	��	� 3C-CG �	�	6� �	���� $�����e 3���	� FC68� H������� ����� 	�	�����

����<���� ��� �	� �� -/� ���$� ������	� ���	�� ��� ����4��� ���$������ FE� ��	 %�	�����	�

�	�$	��->� ������ �� C8� �	���� 	�� ��� � �� ���	��� ���������� �	��	�	� �$��	��	� �	����

$������8�U�	�	� ���$������$��%��	����� �	�$	��->�����-/�������	������	�����$��%���

2#I-J�$�����	8�� �(����$�������	�������������	�	����$����	�	����� �	�$	��->�����

�������������������	����$��	��	��	����$������88� 

 

 

 

)���� 12. ;������	%	���#������	������	�%A��&�����	���#�'�-K	Y5?	�+�Z	%	�#������������	
����	 #��&����	 ��'��	 ��	 �	 +�	 !��������	 �����	 #����&�. H������� ����� 	�	��	8� ���	�
$�����	���	� ��$������	���� ��������Y� L-	���� ��� ����!��� �	�� �������	� ������� �	���7�
$�����	Y���– �������	Y�C��E��F9��CG8�- �	���	����$������8� 
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4.4.2. ������	&��������	�����������	��	#��!����������	��%����	�����	#����&�	 

 
Da � ������� �	� �� ��� $�����	� ����	� �����	� ��� ������	��� ������������	4���

�������� ��� I�����-?	�� �[.��47��� >>C:G� ������� �������� $�����	� ������	� -/� � �(�

������	� ������ �$��	��	� 3C�� E�� F98� � CG8� �	�	6� �	���� $������ 3���	� F>68 #������ ��

�������	4� ������ ��� �� ����� ���� �	��� ������ �	��� ���� -/� ������	� �� C8� �	��� �	����

$������� 3$�����$����	� ���	Y� �����4�68� #������ �� �������	4�� ���� ������ �	� $����4�	�

����	��(�������	������������������������	����	����$�������3���	�F968�� 

.���������� 	�	����� ����	���� ���	� ���� ��������	��� $�������� I�����-?	�� ��

$�����7�!���	����������	���������7�-/���(�������	�3�����F> i F9���������	68� 
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)����	53. 3�%���	*�&-(	�	2���"��	��%��A������	#������	��'��	��	!��������	%	Hg	?g	
5LF	�	HfF	&��%	�����	#����&�F I�����-�	������������3���	������	6��.��47���>>C:G�
��������3������	������	6��$�����$�����������3����	������	6���$������	���7�$�����	�
������	�������������8���������	����$��	�	���	���	����$������8�I�����-�	����
$�������!�����������������������4	�	�������������������������������	���������4�8�
�����	����9@TY���	�	gC@�j�8 
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)����	54. 3�%���	*�&-(	�	2���"��	��%��A������	#������	��'��	+�	!��������	%	Hg	?g	
5LF	�	HfF	&��%	�����	#����&�F	 I�����-�	������������3���	������	6��.��47���>>C:G�
��������3������	������	6��$�����$�����������3����	������	6���$������	���7�$�����	�
������	�������������8���������	����$��	�	���	���	����$������8�
�������������
�����������	���������4�8������	����9@TY���	�	gC@�j�8 
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4.5.  ������	&��������	�����������	��	���������%	��������� %	�#������������	����	#��&����	
��'��	#�����	�����	#����&� 

LFOF5F	������	&��������	�����������	��	���#�����%	<3�;	#������� 

1��$����a KI-'� $�����	� �� $��	���	����� ���� $�������� ����	� $	4��	� �	����

$�������3C-CG��	�	6�$�	!��	� ���H������������	�	�����3���	�F:68����%	������	�-#U&-�

$��	�	�	������	�	�	���%��	���	�%	���������	��	�������4�	�3I3F�>B6gF>B8GGF��$�@8@:6��%	�����

������3I3>�>B6�gC:8EF9��$�@8@:68���-/����$�����KI-'�$�����	������	��������	�	����

$��	��	�������	*�:VA���C8 �	����FF@A���E8��	����EFA���F98��	�����>BA���CG8��	����	����

$������� �� $���<����� �	������	�	��!��� -/� ���������� 3�$�@8@:68� � �(� ���$� ������	�

������ ��� �%	��� ������ $�����	� ���	� KI-'� $�����	� �� $���<����� �	� �����	�	��!���

���������*�$��	������>BA���E8��	����$	�����CEA���CG8��	����	����$�������3�$�@8@:68�

%��	� 7�� 	�	����� ����<��� ��� ��	�	��� �	��� ���$��� ���$����� KI-'� $�����	� ���� �(�

������	� �� $���<����� �	� ������ ����� $�����	� ���� -/� ������	� �� ���� ����������

�	��	�	� �$��	��	� �	���� $������� 3�$�@8@:68� H������� ����� 	�	��	� ���� �����	� ��	�	����

�	����������$�����KI-'�$�����	����<����������7�-/���(�������	8 

 
)����	55F	;������	%	���#������	<3�;	#�������	%	�#������������	����	#��&����	��'��	
��	 �	 +�	 !��������	 �����	 #����&�F H������� ����� 	�	��	8� (��	����� ��������� ���	�
KI-'� $�����	� ��� ����	����	��� �� ������� �	� ���$������ L-	���	8� (�����	�� ��� ��	��ni 
�	�� $��4��	�� 3A6� $������� �� ������� �	����������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68�
'��	�	� ��� ��$������	���� ��������8� �$�@�@:� �� ������� �	� -/� ��������Y� �$�@�@:� ��
��������	��(���������Y��$�@�@:�����������	������	�	��!�������������	�����	�-/8� 
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4.5.2. ������	&��������	�����������	��	���-���b��	��������������	��������� 

   1��$����	�KI-'�$�����	�$�	!��	���� � ����7���7��������	�	�����3���	�FB68�

��-/����$�������	���������	�� �������������KI-'�$�����7�!���	�������������������

���� ����	� ������ �� ���� ���������� �	��	�	� �$��	��	� �	���� $������� 3���	� FBAY� C�:T�

�����	���68����CG8� �	�	���-/����$� ������	�	� %����	���� ��	�������������������	�����

����	�$���������	�����	�	����$������������%������	����4�	�3���	�FB�Y� 9@T������	�e6�

�������	������	�$��	��� ��	������	���������8���-/����$� ������	����%�������$�������

	����4�	��������������������	����$���	��	����$����	����CG��	�	, a �	���	�����������E8�

�	��� �	���� $������8� K��� -/� ������	� �� ��	����� 	����4�� ���	�	�� ��� ������ ��	����

pe���	��$��	��	������	�����������	����������!����������	�$��	���	�������������	�����

�����	���������	���$������8� 

       #	���	�	���	��	���	����<��-/���(����$�����������$����<����������	������	�

��� CG8� �	�	� �	���� $������ 3$���	��	��� $�� C�:T� �����	���68 +	� �	����� ��� ���������

�������� �����	� ���� ��� �	���	� �� -/� ���$�� �� �(� ���$� ������	� ��	�� ����	�� ������� ��� �	�

����	��	�	����	������������KI-'-$�����7�!���	���������	�$������8�Tu ���	����4���	���

��	�������	�	��������	������	����7$�����%�	���!�����������	���	��	�4�	�������������

�������	���	�	����4��	�-/�������	 3���	�FB�Y�9@T������	���68����CG8��	�	�	����4�����(�

���$� $������ �	����	��� ����	������ ���%�������� ���	� ��� ���	�	� � �� ������ ��������7�

������	8� �����7���7�������� 	�	����� ���� ��������� �	����� �� ���$����� KI-'�

$�����	���	�����	����������%������	����4�	����<����������7�-/���(�������	�3���	�

FB���������	68 
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Slika 16. GFAP imunobojenje kod AL i DR životinja 2, 7, 14. i 28. dana nakon 
povrede. Reprezentativni preseci mozgova AL (red A i B) i DR (red C i D) životinja. 
J����9������^,w��������,>>������	�]�������J����9�����*>w��������*>������	�����G���

 

4.5.3. ������	&��������	�����������	��	���#�����%	��"�A�������	#������������	
��%������ 

(�	����� 	����4�� $�����	���	��� $������	��	�� ����� �7�������� 7��������

���%	�����$��������	�	�������	�	��	�������$������8�H������������ 	�	���� ���$�	!�ne 

$�����e �������������	�	���$��	���	���������$������������	�-/���(�$	4��	�������
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�$��	��	� 3C�� E�� F98� � CG8� �	�	6� �	���� $������� 3S��	� FE68� ��	�����	� 	�	��	� ������	�	�

3���%	������	� -#U&-6 $��	�	�	� ��� ��	�	�	�� �%��	�� �	� %	����� ����	��	� ������4�	�

3I3F�C:6gFC>8B9F��$�@8@:6��%	�����������3I3>�C:6�gFG8>:C��$�@8@:68�1��$����	�������	�	�

�� -/� ���$� ��� �� ������� �	� �����	�	��!�� -/� ��������� ��	�	���� $���!	�	� ������ 4�����

$����	��$��	��	� � ��* C8��	�	�3>�$��	6� E8��	�	�3FF�$��	6��F98��	�	�3F@�:�$��	6� �CG8��	�	�

3E�:�$��	6�����������	����������3�$�@8@:68�
���������	������$�$	�	����(����$��������

��� �� E8� �	��� ��	������ ��	�	���� $���!	�	� ���$����	� ������	�	� 3>�:� $��	6� �� ������� �	�

�����	�	��!�� ��������� 3�$�@8@:68� %��	� 7��� 	�	����� ��� ����<��� ��	�	���� $����� ����

������	�	�����-/�������	 ��$���<������	������������$��������	�	������(�������	�

�����������������	��	�	��$��	��	�3�$�@8@:68�#��������� ��	�	�����	����������$�����

������	�	����<����������7�-/���(�������	8 

              

 
)����	1?. ;������	%	���#������	��%������	%	�#������������	����	#��&����	��'��	��	�	
+�	!��������	�����	#����&�F H������������	�	��	8�(��	�����������������	�������	�	�
�������	����	�������������	����$������L-	���	8�(�����	�������	�����	��$��4��	��3A6�
$������� �� ������� �	� ���������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68� '��	�	�� ���
��$������	������������8��$�@�@:�����������	�-/���������Y��$�@�@:�����������	��(�
��������Y��$�@�@:�����������	������	�	��!�������������	�����	�-/8� 
 

1��$����	�������	�	�$�	!��	���������7���7����������������3���	�FG68�K���

-/� ������	� �� ������������ �	� ������	�� ���	�	� ���� ����	� $������� ������ ��	����

$����	��$��	��	�3�-168�#	���������	����$����	�������	�	 ����-/�������	������	����� 

E8��	�����������	�$���������	�	�������	�4�	 �	7�	�	������������������	�������3���	�
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FG068�
����(�������	����$����	�������	�	������	������$���������E8����CG8��	�	��	����

$�������3���	�FG H-\6��	��������������������	���E8��	��������(�������	������������

��	�������������	����������������	��������-/�������	�3���	�FG0��.6�8� 

'���	��	��!� ������������ $�����	� ����	� -/� � �(� ������	� ���	�	� ��� �	� ��� �	����� ��

���$����� ������	�	� ���<�� ���� ���� ���$�� ������	� �� F98� � CG8� �	��� �	����� �	���� ���

�	���	������$����������7�H�������������������8�  
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)����	58. ��%�����	��%��A������	��&	��	�	+�	!��������	Hg	?g	5LF	�	HfF	&���	�����	
#����&�8�(�$������	����$����4�������	�-/�3���	������	6���(�3����	������	6�������	Y�
�����	����:TY���	�	 C@@j�Y��������	��C��E��F9��CG8�- �	���	����$������8 
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4.6 ������	&��������	�����������	��		#������	#�����$�����	�����	 #����&� 

4.6.1. U�����	&��������	�����������	��	���#�����%	����	'�	<�;-LK	%	�#������������	����	
#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

'����������	����$������ (#
��	�K-'-9>��� $��	���	���������$������������	�

$	4��	� -/� � �(� ���$�� ������	� ������ �$��	��	� 3C�� E�� F98� � CG8� �	�	6� �	���� $��������

$�	!���������������(2-'0(�	�	��������	�������������3���	�FV68�����<��������	�	�	��

$	�� ���a ���$������ (#
� �	� K-'-9>� �� -/� ���$� �� F98� �	��� �	���� $������� 3FEA6� ��

��������	������	�	��!��-/����������3��$�@�@:68����(����$����	���� ��	�	�	��� pa�	 

���$������ (#
� �	� K-'-9>� 3C@A6� �� C8� �	���� ali i ��	�	�	��� $��	��a 3CEA6� �� E8� �	���

�	����$���������$���<����� �	������	�	��!����(����������� 3��$�@�@:68�����������	�

-/� ���$� ���$����a (#
� �	� K-'-9>� �� �(� ���$� �	��� �� E8� 3L?jZ � F98� YHTjZ	 �	���

�	���� $������� 3�� $�@�@:68� #��� �����	� �	���	� �� ���$����� (#
� �	� K-'-9>� ���<��

��������7�-/���(�������	8�� 

 

 

)����	 19. ;������	 %	 ���#������	 ����	 '�	 <�;-LK	 ��&	 ��	 �	 +�	 !��������	 �����	
#����&�F (�����	�� ��� ������� �������� (2-'0(� 	�	���� �� ��	����� �������� �	� �����
$��	���	���������$������������	�-/� ��(�������	��C��E��F9� �CG��	�	��	����$������� �
��	�����	��$��4��	�� 3A6�$�����������������	�������������������� 3%������	��������	�
F@@A68 �$�@�@:�����������	�-/���������Y��$�@�@:�����������	��(���������Y��$�@�@:���
��������	������	�	��!�������������	�����	�-/8�� 
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4.6.2. ������	&��������	�����������	��	���#�����%	<�;-LK	#�������	%	�#������������	����	
#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

'������� ���	� K-'-9>� $�����	� �� $��	���	����� ���� $�������� ����	� $	4��	�

�	���� $������� 3C-CG� �	�	6� $�	!��	� ��� H������� ����� 	�	����� 3���	� C@68� ���%	������	�

-#U&-�$��	�	�	 �����	�	�	���%��	���	����	� %	���������	���� ������4��� 3I3F�>C6�gG89C:��

$�@8@:68���-/����$��$�����	�	����������4�	�$	�	����	�K-'-9>�$�����	��������������

$���������C8����F98��	�	��	����$���������$���<������	������	�	��!���-/������������

$�� ����� ��� ��	������ ��	�	�	�� $	�� ������ �� C8� 3CFA6� � E8� 3FEA6� �	��� �	���� $�������

3�$�@8@:68� �� �(� ���$� ���� K-'-9>� $�����	� ���	�� ��� ��$��������� ������ ��	����

������	��$��	��	���$���<������	����������	������	�	��!���(���������8�%��	�7�� analiza 

$��	�	�	� �����	�	�	��$	�����$������K-'-9>�$�����	���-/����$�C8��	�	��	����$�������

3C:A6�����������	��(����$��������	�3�$�@8@:68 #��������	��	���	������$�����K-'-9>�

$�����	����<����������7�-/���(�������	8�� 

 

 
)����	 H@F	 ;������	 %	 ���#������	 <�;-LK	 #�������	 %	 �#������������	 ����	 #��&����	
��'��	 ��	 �	 +�	 !��������	 �����	 #����&�F H������� ����� 	�	��	8� (��	����� ���������
���	�K-'-9>�$�����	��������	����	�������������	����$������L-������	8�(�����	�����
��	�����	��$��4��	�� 3A6�$�����������������	�������������������� 3%������	��������	�
F@@A68�'��	�	�������$������	������������8��$�@�@:�����������	�-/���������Y��$�@�@:�
����������	������	�	��!�������������	�����	�-/8�� 
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1��$����	� K-'-9>� $�����	� $�	!��	� ��� � ����7���7�������� �������� 3���	�

CF68� ���	����� �������������	�K-'-9>�$��������������	��� ��� �	������(����$� � ���E8�

�	�	� �	���� $������8� +	� �	����� ��� �(� ���$��� �	� $����4�	� ����	� -/� ������	� ����

�����	�������	�4�	���E8��	����	����$������8���������������	�K-'-9>��������������

���	��� ���������� �	��	�	� �	���� $������� �� �� -/� �� �� �(� ���$� ������	8�

�����7���7�������� 	�	����� ���� ��������	��� �	����� �� ���$����� K-'-9>� $�����	�

���<����������7�-/���(�������	8 
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)����	 H1. <�;-LK	 ��%��A������	 ��&	 ��	 �	 +�	 !��������	 Hg	 ?g	 5LF	 �	 HfF	 &���	 �����	
#����&�8�(�$������	����$����4�������	�-/�3���	������	6���(�3����	������	6�������	Y�
�����	����:TY���	�	�C@@j�Y �������	��C��E��F9� CG8�- �	���	����$������8 
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LFPFKF	������	&��������	�����������	��	���#�����%	����	'�	����#��-�'��	%	�#������������	
����	#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

'������� ���	� ���$������ (#
� �	� ��	$��%��� �� $��	���	����� ���� $��������

����	�$	4��	�-/���(����$��������	��������$��	��	�����C8����CG8��	�	��	����$��������

$�	!�����������!������(2-'0(�	�	��������	�������������3���	�CC68�-�	�����������	�	�

���� ������� ��	�	���� $������� �� ���$����� (#
� �	� ��	$��%��� �� -/� � �(� ���$� ��

$���<������	������	�	��!���������	�	8��	�����	�	��������$������(#
��	���	$��%���

���(����$�����������	�-/����$�����������	�����$	�����$��������	$��%��	����C>A���C8 

�	��� �	���� $������� �� -/� ���$� ������	� 3�� $�@�@:68� N��� �����	� �	���	� �� ���$�����

(#
��	���	$��%�� ���<����������7�-/���(�������	8�� 

 

 
                       

)����	22. ;������	%	���#������	����	'�	);2	��&	��	�	+�	!��������	�����	#����&�F 
(�����	��������������������(2-'0(�	�	��������	��������������	������$��	���	����
�����$������������	�-/� �(�������	��C��E��F9� �CG��	�	��	����$�������� ��	�����	��
$��4��	�� 3A6� $������� �� ������� �	� ���������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68�
�$�@�@:�����������	��(���������8 

LFPFLF	������	&��������	�����������	��	���#�����%	#�������	����#��-�'���	%	�#������������	
����	#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

H������� ����� 	�	��	� ����!��	� ��� �	��� �� ��� $�	���� $������� ���	� $�����	�

��	$��%��	���$��	���	���������$������������	�-/���(�$	4��	���$���������C8����CG8�

�	�	��	����$�������3���	�C>68����%	������	�-#U&-�$��	�	�	 �����	�	�	���%��	���	���

�	�����	�4���%	����	�����	����������4��� �������	�3I3F�>@6�g>8EG9��$�@8@:68���-/����$�

��	������ ��	�	�	�� $	�� ���	� �'.� ��� C9A� ��������	�� ��� C8� �	�	� �	���� $������� ��
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$���<����� �	� �����	�	��!��� -/� ���������� 3�$�@8@:68� �� �(� ���$� ���� �'.� ���	�� ���

��$�����������������	����������	��$��	��	���$���<������	����������	������	�	��!��

�(���������8�%��	�7�� 	�	��	�$��	�	�	������	�	�	��$	�����$�������'.����C9A���-/����$�

C8��	�	��	����$�����������������	��(����$��������	�3�$�@,@:68�#��������	��	���	���

���$���� �'.����<����������7�-/���(�������	8 

 
)����	H3F	;������	%	���#������	);2	%	�#������������	����	#��&����	��'��	��	�	+�	
!��������	 �����	 #����&�F H������� ����� 	�	��	8� (��	����� ��������� ���	� �'.� ���
����	����	��� �� ������� �	� ���$������ L-	���	8� (�����	�� ��� ��	���� �	�� $��4��	�� 3A6�
$������� �� ������� �	� ���������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68� '��	�	�� ���
��$������	������������8��$�@�@:�����������	�-/���������8� 

 

        

1��$����	��'.�$�	!��	� ��� � ����7���7���������������� 3���	�C968� ���	�����

�������������	��'.���������	��� ��� �	������(����$� � ��� E8� �	�	��	����$������8�Za 

�	����� ��� �(� ���$��� �	� $����4�	� ����	� -/� ������	� ���� �����	� ������	�4�	� �� E8�

�	��� �	���� $������8� �'.� ����������� ���� ������� �� ���	�� ���������� �	��	�	�

�	���� $������� �� �� -/� ��� �� �(� ���$� ������	8 �����7���7�������� 	�	����� ����

����������	����������$������'.�$�����	����<����������7�-/���(�������	8 
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)����	 H4. );2	 ��%��A������	 ��&	 ��	 �	 +�	 !��������	 Hg	 ?g	 5LF	 �	 HfF	 &���	 �����	
#����&�8�(�$������	����$����4�������	�-/�3���	������	6���(�3����	������	6�������	Y�
�����	����:TY���	�	�C@@j�Y��������	��C��E��F9��CG8�- �	���	����$������8 
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LF?F	������	&��������	�����������	��	����	%�%#���	�	-��-����������	<�-�	 %	
�#������������	����	#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

'������� ���	� ���$���� K(-a 3V9��	6� �� $��	���	����� ���� $�������� ����	�

$	4��	� $�	!���� ��� H������� ����� 	�	����� �� $������ ��� C8� ��� CG8� �	�	� �	���� $�������

3���	� C:68� ���%	������	� -#U&-� $��	�	�	� ��� �	� ��� $������ ��	�	��� �%���� �	� %	������

�����������	��	�������4�	���	�����	���7��������	�4��8�� 

 

 

 
)����	25. ;������	%	���#������	<�-�	%	�#������������	����	#��&����	��'��	��	�	+�	
!��������	 �����	 #����&�F H������� ����� 	�	��	8� (��	����� ��������� ���	� K(-	� ���
����	����	��� �� ������� �	� ���$������ L-	���	8� (�����	�� ��� ��	���� �	�� $��4��	�� 3A6�
$������� �� ������� �	� ���������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68� '��	�	�� ���
��$������	������������8� 
 

        H������� ����� 	�	����� $�	!�n�� ��� i $������� �� ���$�����  %��%���%����� K(-a, 

3$K(6����	��	��	��� %��%���	4�����	�������CFF � ��	��	���������	���	�������	��������

K( 3���	� CB68� ���%	������	� -#U&-� $��	�	�	 ��� ��	�	�	�� �%��	�� %	����	� ����	����

������4��� 3I3F�9@6gF>�9@@Y� $�@8@:6�� ������	� 3I39�9@6gFB�CEVY� $�@8@:6� �	�� � ����	�4���

%	����	� ������4�	� i ������ 3I39�9@6g:�B@>Y�$�@8@:68�#������$������$K( ��� ��� ��	�	����

$���!	�������������$��������	� 3-/� ��(6��� �������������� �	��	�	� 3C��E��F98� � CG8�

�	�6��	����$���������$���<������	������	�	��!���������	�	8���-/����$�������	�����
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���$������������$���!	���	*�B>A���C8��	����BGA���E8��	����F>BA���F98��	����GVA���CG8�

�	����	����$���������$���<������	������	�	��!���AL ����������3�$�@8@:68����(����$�

������	��������$������$K( ������$���!	���	*�FFFA���C8��	����CC:A���E8��	����FCVA���

F98��	����F@9A���CG8��	����	����$���������$���<������	������	�	��!��������������	�

�(����$��3�$�@8@:68�%��	�7�� 	�	��	�$��	�	�	������	�	�	��$��	������	�%��%���%�������E8�

�	������(����$� ���������n	���������� ������e �	�-/����$���� ����� ����������� �	���

3�$�@8@:68�#��������	��	���	������$���� pK(����<����������7�-/���(�������	8 

 

 

 
             

)����	26. ;������	%	���#������	#<�	%	�#������������	����	#��&����	��'��	��	�	+�	
!��������	 ����� #����&�F H������� ����� 	�	��	8� (��	����� ��������� ���	� $K(� ���
����	����	��� �� ������� �	� ���$������ L-	���	8� (�����	�� ��� ��	���� �	�� $��4��	�� 3A6�
$������� �� ������� �	� ���������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68� '��	�	�� ���
��$������	������������8 �$�@�@:�����������	�-/���������Y��$�@�@:�����������	��(�
��������Y��$�@�@:�����������	������	�	��!�������������	�����	�-/8� 
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4.8F	������	&��������	�����������	��	���#�����%	#PO	�%A��&�����	�3B(	#�������	%	
�#������������	����	#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

H������� ����� 	�	����� ��� ����<���� �	� $�����	� ����	� ������ ��� $�������

���$������$B:��������4��#IM��$�����	��	�������-/���	���������(�������	�3���	�CE68�

���%	������	� -#U&-� $��	�	�	 ��� ��	�	�	�� �%��	�� %	����	� ����	���� ������4���

3I3F�:@6gFB�B@:Y� $�@8@:6�� ������	� 3I39�:@6gG�FB9Y� $�@8@:6� �	�� � ����	�4��� %	����	�

������4�	� T� ������ 3I39�:@6gB�EE9Y�$�@8@:68���-/����$� ���$����	�#IM�� 3$B:6�$�����	�

��	������	�	����$�����	��	�:CA���C8��	����>VA���CG8��	����	����$���������$���<������	�

�����	�	��!���-/�����������3�$�@8@:68����(����$ ��������	�������	�	�	��$��	������	�

#IM��3$B:6�$�����	������������������	��	�	����*�9GA���C8��	����EEA���E8��	����9FA�

��F98��	����9CA���CG8��	����	����$���������$���<������	������	�	��!����(�����������

3�$�@8@:68� %��	� 7�� 	�	��	� $��	�	�	� ��� ��	�	�	�� $��	��� ���$������ #IM�� 3$B:6� $�����	� ��

�(����$���E8��	����	����$������ 3EBA6�  ��$���<����� �	������	�	��!��������������

�	����� �	� -/� ���$�� 3�$�@8@:68� #��� �����	� �	���	� �� ���$���� $B:� �������4�� #IM��

$�����	����<����������7�-/���(�������	8 

 
)����	2?. ;������	%	���#������	�3B(	#�������	%	�#������������	����	#��&����	��'��	
��	�	+�	!��������	�����	#����&�F H������������	�	��	8�(��	�����������������	�#IM��
$�����	� ��� ����	����	��� �� ������� �	� ���$������ L-a���	8� (�����	�� ��� ��	���� �	��
$��4��	�� 3A6� $������� �� ������� �	� ���������� ��������� 3%������	� �������	� F@@A68�
'��	�	�� ��� ��$������	���� ��������8� �$�@�@:� �� ������� �	� -/� ��������Y� �$�@�@:� ��
��������	��(���������Y��$�@�@:�����������	������	�	��!�������������	�����	�-/8� 
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4.9F	������	&��������	�����������	��	���#�����%	����	'�	(��-H	�	(��-0�	 %	�#������������	
����	#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

� $��	���	����� ���� $�������� ����	� $	4��	� (2� '0(� �������� ��� $��	�	��� �	�

$�����	�����	�������	����$����� (#
��	�	��	$�$�������������4�-C�3���	�CGA6���4�-xL 

3���	�CG�6����������$��������	�3-/���(68  

-�	��	� ������	�	� 3���%	������	� -#U&-6 za $������� �4�-C� (#
� ��	�	�	� ��� �	�

��	�	�	�� �%��	�� %	����	� ����	���� ������4��� 3I3F�9@6gE9�C9EY� $�@8@:6�� ������	 

3I39�9@6gCC�EC:Y� $�@8@:6, �	�� � ����	�4��� %	����	� ������4�	� T� ������ 3I39�9@6gF:�BBGY�

$�@8@:68���-/����$�������	��������$������(#
��	��4�-C���������	�	��������� ������

��	����$����	��	������������$���<������	������	�	��!���-/�����������3�$�@8@:6�����

�	*�9CA���C8��	����>:A���E8� � F98��	��� �9:A���CG8��	��8�� �(����$�$	�������$����i 

(#
 �	��4�-C���C8��	���3>VA6�����$�	!���$���!	���� u F98��	���3>EA6��	����$����������

$���<������	������	�	��!����(�����������3�$�@8@:68�%��	�7�� analiza $��	�	�	 ������(�

���$� ��	�	�	�� $��	��� ���$������ (#
� �	� �4�-C� �� E�� F98� � CG8� �	��� �	���� $������� ��

$���<������	������	�	��!���������������	������	�-/����$��3���	�CGAY��$�@8@:68 

���%	������	� -#U&-� �	� �4�-xL ��	�	�	� ��� �	� ��	�	�	�� �%��	�� %	����	� ����	����

������4��� 3I3F�9@6gCG�EBEY� $�@8@:6�� ������	� 3I39�9@6gF>�F>:Y� $�@8@:6� �	�� � ����	�4���

%	����	�������4�	�T�������3I39�9@6g9�@V>Y�$�@8@:68�� -/����$�������	����$����	�(#
�

�	� �4�-xL ��	� ��� ��	�	���� �����	� ������ ��	���� $����	� �	���� ������ 3C8- CG8� �	�	6� u 

$���<������	������	�	��!���-/����������������	*�9FA���C8��	����>CA���E8��	����>BA���

F98� �	��� � >FA� �� CG8� �	��� �	���� $������� 3���	� CG�Y� �$�@8@:68� �� �(� ���$� ������	��

���$����	�(#
��	��4�-xL ��	������	�	���������	��	�����C8��	����	����$�������3>9A6, 

���������E8��	����	����$���������	���	�	����$���!	�	�3FGA6�����������	������	�	��!��

�(����������3���	�CG�Y��$�@8@:68�%��	�7�� 	�	���������<���������	�	�	��$��	������$������

(#
��	��4�-xL ���(����$���E8��F98��	����	����$���������$���<������	������	�	��!���

����������� �	������	�-/����$�� 3���	� CG�Y� �$�@8@:68 #��� �����	� �	���	��� ���$�����

(#
��	��4�-C���4�-xL ���<����������7�-/���(�������	8   
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)����	 28. Q���%#�������	 ����	 '�	 (��-H	 Y�Z	 �	 (��-k�	 Y(Z	 ��&	 ��	 �	 +�	 !��������	
�����	 �����	 #����&�F (�����	�� ��� ������� � (2-'0(� 	�	����� $��	���	����
������������� ����� ����	� -/� � �(� ������	�� C�� E�� F98 � CG8 �	�	� �	���� $������� �
$�����	�������	��$��4��	��$�������3������	�������������	������	���$��������+ ��	��	���	�
�����	6� �� ������� �	� ��������� �	� ��������� 3I
� $�����	�����	� �	�� F@@A68� K�	%��� ���
$�������� ��$������	���� ���Y� �$�@�@:�����������	�-/���������Y��$�@�@:�����������	�
�(���������Y��$�@�@:�����������	������	�	��!�������������	�����	�-/8� 
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LF5@F	������	&��������	�����������	��	���#�����%	556-2)+5	#�������	%	�#������������	����	
#��&����	��'��	#�����	�����	#����&� 

'����������	����$������FFL-.��F�$�����	���$��	���	���������$������������	�

$	4��	� �� $������ ��� C8� ��� CG8� �	�	� �	���� $������� $�	!���� ��� H������� ����� 	�	�����

3���	�CV68����%	������	�-#U&-�$��	�	�	� �����	�	�	���%��	�� %	����	�����	���� ������4���

3I3F�:@6gFE�CCBY� $�@8@:6�� ������	� 3I39�:@6gFC�EG9Y� $�@8@:6� �	�� � ����	�4��� %	����	�

������4�	� T� ������ 3I39�:@6gE�GC:Y� $�@8@:68� #��� ���$������ FFL-.��F� $�����	� ��� ���

��	�	����$���!	����-/����$�������	������������������	��	�	�� ��*�CCA���C8��	����

>VA� �� E8� �	���� >EA� �� F98� �	��� � >CA� �� CG8� �	��� �	���� $������� �� $���<����� �	�

�����	�	��!���-/�����������3�$�@8@:68����(����$��������$������FFL-.��F�$�����	�

��������	�	������	���� �	�>:A���F98��	����:@A���CG8��	����	����$���������$���<�����

�	� �����	�	��!��� �(� ���������� 3�$�@�@:68� %��	� 7�� 	�	��	� $��	�	�	� ��� ��	�	�	�� $	��

���	�FFL-.��F�$�����	����(����$�����������	�-/����$�������������������	��	�	�

3�$�@8@:68�#��������	��	���	������$���� FFL-.��F�$�����	����<����������7�-/���(�

������	8 

 

 
           )����	29. ;������	%	���#������	556-2)+5	#�������	%	�#������������	����	
#��&����	��'��	��	�	+�	!��������	�����	#����&�F H������������	�	��	8�(��	�����
������������	�FFL-H��F�$�����	��������	����	�������������	����$������L-	���	8�
(�����	�������	�����	��$��4��	��3A6�$�����������������	��������������������
3%������	��������	�F@@A68�'��	�	�������$������	������������8��$�@�@:�����������	�
-/���������Y��$�@�@:�����������	��(���������Y��$�@�@:�����������	������	�	��!��
�����������	�����	�-/8� 
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����	��	��	������	����$��	��	��������������	��	����$��������	���$��	���$	�����

�	����� �	������ ���� ��� ������� ���	� 3(	���� 5� 0	�	��� FVCG68� &���� $��	�� ��� �	$�	������

$��	��	����� �	� ��� $������!�� �� �������	4�� ������	� 0#�-	� �	���!�� ������ $�����4	�

������	����	��7�$��4��	��������$����	�	���[���������!	�	����������	4���3(47	�������

�	�	��4��FVG@68�����������$��	�	���	����$�����������	������ �������	������$��4����

��	��	��	� �����	�� ��	$����� $�	�������� � �������	4��� ������	�� �� ������� ���� ��� $���

��4	�����������	��������������������� ���	�!��������$�������8�U�	��$��������	��	����

��	�!������ �	����"� � �$�	��� ��� �	��	�	� ��� ����	� �� ����� ��� ������� �	�	��� �	��� �

��7��	������	8�#	������������������!�����������	<����������$�����������������

����� �����	��� %	����� �	��	� – ��� !�� ��������	�� � ��$���	���	�� ����� ��	$���� ���� !���

$������� �	� ��� ����� �����!�� ����	���� %���4��� �	���� �����	� ����	8� �������� $	���

����������������������$���������������������������	����7��������������– 

��� ��!�� ��������	�8� #�����!����� ��	��	��	� �����	� ������ ��� �����	� ����	��	� �	�

�������������	������������� �������!���������	��	��	� ��	$��� ���� �����	�$�����4��

�	� �����	���� �	���� ������	8� '���	��	��� �	� %���4��	����� ������ �����	����

����<���������	�������	�������<�������������	����!��$���	���	������������!����� ��

����	�� ����<���� %���4��8� 2�� �	$�	��� ��	�� �	� !�� ��� ������ �������	� ���� �����	��� ��

�	�!�������� $�������� ����	� �� �	���� ���������� �	���� ��	�� $��4��� �$��	��	� �	����

$������8� 

�	��� 	���	4�	� ���������7� !���	� $�����	���	� �	��	��� ���� �������	� 0#�-a na 

$�������� ���� ����� ���� �� $��$������ �	��	������� �	� �� 	����	�	� �������	� $��������

$������	�	���� ������	 �� ���� !����� ���	���� $���!	�	��� ���$��� ����!���	� ������	8 #���

������	����	������	������������!������	���$����	���%��	���	�����4��������$�	����7�

$��4��	��	�����7���������	�3)	�������	�	��4��C@@V68�&�������������7�$��	�	�	����

$��	�	�� �	� ������$������� ���	������ ����� ������� ��� �7�4��� ����������� 	���	4����

������������������ ������$�����������	������	��	����� �� �7�������$�����������	���

������� ������� 3Hailer�� C@@G68� +���� ���	� ��� ����� ����� ���	��	��	� �������� �� $�	�4��

$���	�	����	� �	��	� �	� ��� ���	�� 	���	4�	� ���������7� !���	� �� ��������� �	� $�������

0#�-	�� �	� 4����� �	� ��� �������� ���� ����� �$��	�	�8� (�����	�� �	�7� ���	��	��	� ��� �	��

��	�	�	����$�������	�����$����$����	����!��	��(��	��$�������	���������	�	�����	�

��$������ �$��	���� �������� ���	� �	���� ������� ������� ���<�� ���	���� � ��4	���� �	�

���%��������	�����������������7�!���	8 
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�� ����	������ ��	������ 0#�-��� ����������� !����� ��� �	�	��� �� �	�%���	����

��	�����������	�	���������	��	��	���	�	������	��	�	�	���7�!���	��	���	���������4�	�����

� ��	����������� ����������� ��	�	� 3(	�47� K, C@@:68� 
	�	� ��� �	�	�� �� �	�%���	����

��	������������	�$�����	���	���	��	�� �����	��%�	�	�� �������	����	� ��	���������	8�

��������� ���� ����� $	�������� ��	���� �� ����!����� 0#�-	� !�� ������� ��� 	���	4���

���������7�!���	� ������	���7�����������!��"�%����$	�3(	�47�K, C@@:Y�.	����#', 

C@@G68�-����	�	��������	���	������������������%�	�	����������������������	����	��	�

��	��	��	������	��	�����$�����������	8� 

#	�	� ���	��	��	� ��� $��	�	�	� �	� 	��� ���$	�� ����� ���������7� !���	� ��

��$��������� ����� ������ ��	�	���� �	���� � ���� -/� � ���� �(� ������	� �	���� $��������

���%�����	� ��7� !���	� ��� ��	�	���� �	������� �� �	������� ��� ����	� �7�	��� 3/���	���!-

&	������!� ��	�	��4��C@FC68�2	��� ������	��	�����$�������$��	��	��	����$�����������

-/�������	���������	������������!���������	��������$�����	�	���	4��� 3	������	��

������	��	� �������	6� ���� �	�� $����� G@A� ���$��� $�$��	4��� ���������7� !���	8� �	��� ��

-/� ���$� ����� 	����	��� ��������� �� ���$���� $�$��	4�� ��7� !���	� ��	�	���� �$	�	� �	�

��������� �$��	��	�� $��4��	�� 	����	��� ��������� $	�� �	��	���	� �	� ��� $����� C@A�

���$��� $�$��	4��� ���������7� !���	8 +	� �	����� ��� ���	�� �� �(� ���$� $��4����	��	�

�	���$�������� 	����	��� ��������� ������ ��	���� $���	��	���� $����	� ��� CG� �	�	� ����

pre��	�F:A�������$���$�$��	4������������7�!���	8��	�����������	����������$������/����

�	�	��4� 3/��� � �	�	��4�� C@@>6� $��	�	�	� �	� �(� ��	������ $���%��	4��� ��������� �	����

7������ �	��	��� ������� �	�� ������	�� ��� $�� $��� $��� $��	�	�� �	� ����	��	 ������4�	�

$�������	� $��� $������� ����	�� ������ ��� ��������� �7�4��� ��������� �	����

$������8� U�	�� ������	�� ��� ��	�	�	�� �	��!� �� ���� �	� ��� $��	�	��� �	� ��� 	���	4�	�

���������7�!���	� ���7����$�����	�����	�������$�������� 	����$���%��	4�	���������� �	�

$�����	����$��4��	 ������������	4����	����$�������3(��������	�	��4��C@@C68� 

��	��	� ��� �	� �������� ��������� ���� ������	�	��� ��!� �	� �	��� �	��� ��� �����	�

�	��� ����������$������� 30	����� � �	�	��4�� C@@E68 #	�$��$���	�����	�����	������������

����	�� ����	� ������ ���	��	���� !�������� �����	� %	��4������� ���� ��� ���	�	� ������

�%��4���� �%�	�	4���� �7������ $������ ��	���� �	�� � �� ����	��� ����� ������	� 327��	��

H1��FVVCY�K���	���-�4	�	�����	���47��FVVVY�0	�����)\��C@@CY��	����������47��C@@>68�

#��� �$�� $������� ����	� ����� $���	�����	�� ���������	���� �� �	�� ����	�	����

�$�4%��7� �����	� ������	� ������	� �	�� �������� �	� $������� 	��������� ��%���4���

�����	� �� ��	�� �������	������	� �� �	�!�������� �����8� #	� ���	�� �	���� ������ �	��!	��
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�����	���	�������	����4�	����7���	$����������	��	��	��$��$�������	����������������

	�����7� ������	� 307�� � �	�	��4�� C@F@68� ��	��	� ��� �	� �� 	�������� 0#�-�� ��	�� $��4���

���	��	��	� ��	$��� 	� �� ����� ����	����	� $	�������� � ���������	���� �	�7� �����	��

�����	���� $�����	���	� $��������� ��7	��	�� �	��� �� ��� ����	�	� ������	��	�

������������	4�	�3
�	%���.	��5��C@FF68� 

�	����������������������7�!���	���	������������	� ���������������$��$������

�	��������������������$�7�	!��������������	�����!����������������������������$��4�����

�7��� ��	��	����� $������� ����	� 3.�$���� � (��7Q����� FVV:Y� ��47��� � �	�	��4�� C@@@68�

��	��!��������	�����������	������	����������	�����	���$���	��4����	��7�����	������

�����������!�������������������	<	���������������	����������������������7���������

��%���4���	����0#�-	����������$�����4�	���7���$��	�4���	��	��������8 

'���	�������	�	����	�	��������	���	�����������������$��4���	��%�	�	4�������

$������ ����	� �������� �	�� $����� $������� � ��	��� �	��	� �	���� ���	8� -����	���

�����������!�����$�����	���	�����	��� �����$���%�	�	����7�4����	���0#�-�� 3.	��47�

�
��C@@C68�'��	�	�������	�4�����3���������!� �%	�������	��	6� �	��������������%������	�

�	������ $�$��	4��� ������	8� '������� $��	4� �	� 4����� $��$��	��� �	��� � �%����4�	4���

������	�����������	��7$��	�$���������	������7$�%����������	��!	8��	������%������	�

����	�4����	����������	��������������������������	��	�����	��$���	�������	���������

������	�� �����	<	���� �������	������	� $����� ������������ ���$���	�7� ��4�$�����7�

���$����	� 3.	��47� �
�� C@@F	�� C@@F�68� '��	�	��� ��� �	� ��� �����	<	���� 	4���7���	��

���	����	��	�� ��$	��	�� ��������	� �	�� � �-	����������� ������� 3K-�-6� ����	� ��

!���	�	�$��������	����4�����	���	������������������������%������2#I-J 3(��7Q�����

.�$�����FVV:Y�.	��47��
��C@@F	��C@@F�68�#	���	���	���4�����������	������������

������	�������	����4	���	�%���4���������7�������	8� 

OF5F	�-����	&��������	�����������	��	#������	��-��������	�	��%��&�����������	�����	
#����&�	��'�� 

������������������!����� ��������������	��� 	����	��� � ��$���	���� 4����	����

���	��� ��7� !���	� $���	��� �����8� ��	��!� �� ���� �	� ��� 4����� ������� $������4�

�%�	�	��������������	�����������$	����������	���	�3UQ������	�	��4��C@@:6 ��������

�����������������������	��	�%���4�	�0#�-	8�#	���	���������%��������������	���������

�7�4�	�$���%��	4��������4�	�	$�$����������������������$�������������������!�������

�����	���� ����� $����4�	���� �����7� %	����	� 3.	��47� �
�� C@@C68� ������	� �	� ���� ���
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4����	� ����� �	���� $������� $������	����� �������� � ����� ����������� !������ �	���

������� ������ �� �����$	�������� ���	<	��	� �� �����8� \��	�� ��� ��7� ��� � 2#I-J ����

$�����	���	� ������� $���%�	�	����� 4����� 3.	��47� �
�� C@@CY� 
�	%�� � �	�	��4�� C@@VY�


�	%�� � .	��5�� C@FF68� �� ���� ��� �������� ���7� 4����	� ��������� � ����� ��� �	� ����!�� ��

$��4���	 ������ �������	� �� �	� �����	4��� $�����4��� �������7� �	��	�	� �� �������

!���	�	��2#I-J ���������������� �����	���	�����������4��� ��������� 3.	��47��
��

C@@F	68�2���	����<������	��	����	�!��������	����$������2#I-J �	���� ����������4	��

�	� !����8� #	���� ��	��	� ��� �	� ��	�� ���� ����� 4����	� �	� �����$���������� ���������

�������� �	� ����� �	����� 0#�� ��� ����!���	� �	��	�7� ������ ���4������������� 7$�������

7$��������� � ��	��	���7� $�����	� 307���� � �	�	��4�� FVV9Y� )	������ � �	�	��4�� FVV:Y�

���4����	�	��4��FVVB68��	����������	������	����������	����$��	�	���	�������������2#I-

J ����������	�� � �	� �	 ����	� ������� �%����� �	� ���	�� 3�7�7	�� � �	�	��4�� FVVBY�

&���������	�	��4��C@@@Y�.	��5���	�	��4��C@@G68��� 

(	���� ������� ��� $��	�	��� �	� ��� ���$����	� � �����4�	�2#I-J �	���� $���!	�	��� ��

�������	� ��� ��������� �	�	� �	���� $�������� 	� �	� ��� ��� $���!	���� �	���	� �	�� $�����4	�

���4��������7� ���	<	�	� �	� ����� ��	$��� 3���4�-
������ -\�� FVVV68� '��	�	�	� �����4�	�

2#I-J ��� ���	��� ������	� ������ ��� ����4��� $���%��	4��� �����7� ���������7� !���	� �

����������7����	���	4��8�-����	��������������!������	��	���	����	����$���	���2#I-

J �� $������ ��� C8� ��� :8� �	�	� �	���� $�������� ���� ������ ��� ����	�	��	� � $��	�	�	��	�

�%�	�	�������	��	���3-������	�	��4��FVV:Y����4�-
������-\��FVVV68� 

#	�������������$��	�	����	�����	�	�����4�	�2#I-J $�����	��	���	�������$��������

����	�-/�������	�����	��	������!�C8��	�	��	����$������8�)�<���������������	������

��� 7�	������ ������������ 2#I-J $������ ���� ��������	�� �� �� ������� ����������� �	���

�	���� $������� 3/���	���!-&	������!� � �	�	��4�� C@FC68� �����4�	� ���������� 2#I-J 

$�����	��������-/�������	����������$���	$	��	��	��������	���	4������������7�

!���	�������������������(�������	��������7��������	����	������	���	�	����%�������

�����!�� ������ ���� ��������	�	� ����4�	� 2#I-J $�����	� �� �� ������� ����������� �	���

�$��	��	��	����$������8�����������	����������$��%�� 	���	4������������ � ����4���

���������� 2#I-J $�����	�� ������� $���$���	��� �	� 2#I-J ���� $������� �$�	��� ���

���������7�!���	8�)�<��������$7�����������	������������������$��	�	��������$�!���	�

������������������	���	������������4��������4����	����	����������8���	��!�������

�	� 2#I-J $�����	���	� ���	�� ��� ��	��7� $���%�	�	����7� 4����	�� �������� ��������7� ��
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��$����	���� � �������������	����$�������� ��$���	���� ����4��������4����	���������

����������4�����	�������	����$������8 

'���	�������	��%�	�	�����$��4���������7����	���	����$���������	���	����������

��� �������	4��� � 	$�$����� ������	� 3&����7� � �	�	��4�� C@@V68� �	��� ��� $���$���	���	� �	�

$��	�	�	� ���$����	� 2#I-J $�����	� ������ �� $�����	��	� 	$�$�������� $��	�� �$���	����

���	���$�������������������	$�$������	����$�������0#�-	����������������$��$������

�	��	�����8� )�<����� $��	�	��� ��� �	� ��� ����	�!������ 	$�$������ ���	�� ���� ����� ���

�	����������	������	�������������	���	4����	�$	��->���	���	���$������	�������������	��

�� �������!���	�	��	����$��������������������� 31���5� � �	�	��4�� FVVGY�.	5	�7� �

�	�	��4��FVVGY��$��������	�	��4��FVVVY���	������	�	��4��C@@@Y�0�������	�	��4��C@@@Y�

/� � �	�	��4�� C@@@Y� �$������ � �	�	��4�� C@@@68� ������ ������ $������� ������ ���	�� ��

	���	4���	�$	��->�����������$���	�$�������0#�-	�����������!����	��	�����$�������

����	�� �	�� � �7����[����	�� ��	�� 3K������� � �	�	��4�� FVVEY� .	�	� � �	�	��4�� FVVEY�

`	������ ��	�	��4��FVVEY�1��������	�	��4��FVVGY�#���	�	��4��FVVGY�'�����	�	��4��

FVVGY� &����� � �	�	��4�� FVVVY� 0�	��� � �	�	��4�� C@@@Y� 1��	�	7� � I	����� C@@@Y� �7�	�	� �

�	�	��4�� C@@@Y�+7�� � �	�	��4�� C@@@68�������� ��� ��	
� ������� ���$��	�	����	� ��� 	���	4�	�

�	�$	��->� �4�	�	�� �	���� ������� ��7����� ���	<	��	� ���� ������� ��� �����	<	��	�

4��7���	�44 �����7�����	�3/����	�	��4��FVVBY�
��4����	�	��4��FVVEY�����5-H�������

�	�	��4��FVVGY�����	47����FVVGY�`	����0����$	���FVVGY��������	�	��4��FVVV68�0��7����

4��	������$	�������	�4�� �	�-$	%-F�3���5 	$�$�����$����	���	4��	����%	4���-F6 i ������

���	���	4����	�$	��-V�����	�$�����	���	���7����	���	�����	�$	��->�3/����	�	��4��FVVBY�


��4�� � �	�	��4�� FVVEY� ����	47���� FVVGY� ����� � �	�	��4�� FVVV68� )�<����� ��������� �

$�����������	�	4�$�����	��	����	��7�$����	���������������	���	4����	�$	��->��	�������

������	���������� �$	� � �	����$������8�������	��� ��	��	�����$�����������	�� 	����	�	�

�	�$	�	->������	� �����$����<���� ��������	���$���������B����EC��	�	��	����$�������

3����� � �	�	��4�� C@@@68� 1��$������� ������� ������	�	��a $��	�	�� ��� �	� ��� 	����	�

�	�$	�	->�$�����	����������	�� 	����4��	� � ����������4��	� 3����� � �	�	��4�� C@@@68�

#	��������	�����������	����	�$�������������	�������$��	�	���	�����	�	�����4�	�	������

�	�$	��->� �	���	���$����<���������$������������	�����-/�������	���������	�	��	����

$������8� )�<����� ���� ������	� ����� ��� ���� �	� ������������ ������ �7�	��� 	����	�

�	�$	�	->�������������	�	�3/���	���!-&	������!���	�	��4��C@FC688��	����	��������	�����

�	��������	��$��	�	��������������$�!���	����$���	��	�$	��->��	����$����������������

meri, �����4	� �	� ��� ����4�	� �	�$	��->� �� -/� ���$� ������	� ��������� $���	$	� �	�
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�	��������������	4����������	������	��������	�$���������	�����	�$���$���	�����	�

�����	��	�$	�	->�����-/�������	������$��4	���$�	�����������	8�'��������	������������

$��	�	��� �	� ��� $��4��	�� ������	� ���� ���$���	��� 	������ �	�$	��->� �	����� ��!� ���

$��4���	� 	����4�	� � ����������4�	� ���� ���$���	��� 	������ �	�$	��->� �� $��7� EC� �	�	�

�	����$�������3�������	�	��4��C@@@68� 

=����4	��	������	�	�����4�	��	�$	��->���	����	�������������	4�	��	���	�������

-/� ������	� 9G� �	�� �	���� $�������� �	���� �	� $���$���	���� �	� �����	� �	�$	�	->� �����

$��4	����������	8��	���������$7���	��	��	����	��	��	��	�����������������	�����������	�

������������	4�	��	�$	���-�	���	���$����������$���$���	�4� ��� ������4	��	������(�

������	� ���� ���7� ���� ��������	�	� ����4�	� 	������ �	�$	��->�� ���� ������ ������� ��

$��4���� �������	4��8� �� ������� �	� 	����	��	�$	�	->� ����� ��	�� ����	� �	���� ������ ��

������������	�����$��4���	��	������	��	�����$�����������	�3�������	�	��4��C@@@Y�

�$������ \1�� C@@C6�� ��$����	� ����4��� �	�$	��->� ���	� ��� �����	� ���� �(� ������	� �����

�	����������������	$�$����� �	��	���$��4���	�������	����$������8���	��!��������	�

�7��� �	���� $������� �������� �	��� ��� ����	� ��������7� ������	�� ����� �����7� !���	�

$�����	���	��	���!�$�������$����	���	�������$����������	����2��8��$�	�����������	��

�� $�������� ��� �	���	��� ������ ���	������ �� $����	��� �	� ��� ��	��� ����	�� �����7� !���	�

�	���� $������8� (�����	�� $��������	�� �� ����� ������ ��� $��	�	�� �	� �(� �	�

�����$���������� ��������� �� ������� �	� ��� ��	�� ����� �7�	��� ��$��� �� $��$������ �	�

��$���	�������	����������������	4���������	$�$������	��	���$�������8 

OFHF	�-����	&��������	�����������	��	#������	#�����$�����	�����	#����&�	��'�� 

����� ������	� �	�� ������	� $�����4	� $��4��	� �%�	�	4��� � ������ ������	����

$��������$�����	���	��	������	��	�$�������	���7����	<	�	�����$��	<	����������!�������

$������ �$��	��	� �	���� $������� ����	8� #	���� ���	<	�� ���� ������ �	���� 	������ %	���

�%�	�	4���� �	��	� � ������	�	� �	���� $�������� �	� ������	�� �	��� ���	�	������$��������

����������	�����������	�	���	��	���������	���	���7�������	������	��������	�$������8�

��	��	�����	�4����	����������������$��4���	���	���	����4�8�#	��������	����������	����	�

����	������ ���	� ��� $��	�	�	� �	� ��� ��	���	� 	���	4�	� 	����4�	� �	���� $������� 	��������

����	� ����� 	��4�	�	� �	� ���������� �������	4��� 	����	� 3/�%�	����� � �	�	��4�� FVVE68�

#	����$���	��� ����	� ��� �������	�����	$	4���� 	��������0#�-	� �����������	����� ��	��

$���	�$�����	<���!���������������$���	��������	4�	���	��������������������	7���	��

�	�$���	�����	�������������	�	�������	�	��	�7�������	���	������������	�����������
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����������	�	���3K����������	������C@@@Y�07����	�	��4��C@@:Y���	4�������/�������	���

C@@B68�'����	$����$������K-'-9>���'.����������$����	���	������	��	4����	����	��

��	$�������������������	����$������8�K-'-9>���������������������$��4���	� �	��	�

	����	�� %����	���� ���7� ���	� ��<�� �������	�� ���������	���� ��	$��� �	�� � ��	�	����

	����	��	����$�������������'.���	������	�$����������������	$���3)	��	7���	�	��4��

FVVFY� ����Q��� � (������������ FVVE68� ���	�	���� $��	4� ���� ��� ���� ���$������ K-'-9>�

�	���� $������� ��� �����	������8� �	�� ��� ������ $�7�	!���� �	� $�����	� ����	� �	��	�

$�������������$������K-'-9>���	��<��$��������$��	4��	����$����	������$�����	����	���

��$��������	� �	���� $�������� $	� �	�� � $��	4� �	� $	�	� �$��� ���	� �	���������� ��

��	������������31�������	�	��4��FVVEY .�������47���	�	��4��FVVGY����7���	�	��4��

C@@>68�#	�	������	����$��	�	�	��	����$����	�K-'-9>�$�����	�$��	�����������4���$	�	���

-/����$�������	��	����$���������������$�������	������������	����������4�����$����	�

��������$�����������$�����	��	����������������8�(	����������$�����K-'-9>�$�����	�

���<�� -/� � �(� ������	� ��� ���� ��������� ������� ��� $���	��	� �	�� ������ ���� ����	�

�����8� 2	��� ��� �� ������ �(� ������	� ���	�	� ��������� ������������ �	� K-'-9>� ����

�	���� ����	� ������ �� E8� �	�� �	���� $�������� ���� ��� ���� ����	�� ���� -/� ������	�

3/���	���!-&	������!� ��	�	��4��C@@V68 ����������	��$��	4���������	����	������	�	�

��������$��	�	����	����K-'-9>�������	�4�	��	���	���$�����	��	��	����$���������	���

����	�������������>@��	�	 �	����$���������	��	��	��������������3�����������	�	��4��

FVV:Y�.�������47���	�	��4��FVVG68���	��!��������	�����	��������	 ������������$����	��

�	� $���!	���� ���$������� K-'-9>� $�����	� 3.�������47� � �	�	��4�� FVVG6�� ���� ��

������	��������	�������	��	���	��$�	���	���������$��	������$�����������$�����	�����

�(�������	���	�� i �	� �������������������	4��� ���	�	��	�	����	�������	��������������

$������8� 

���	��!� ������� �	� �	�	� ���$����	�K-'-9>�$�����	����� ������	���������	���

������ ����$��$����%���4��	�����������	4�������!��7�	����	������	���� %���4�	�����	�

���������	��������	$����������	����$������8�(�����	�������������������������������

$��	�	�� �	� ���� �	� ����� ��	��� $��	���	���� ����� ����	�� ���� ���$������ �'.� (#K i 

$�����	� ���� $������� �	���� $�������� ��� ���� -/� ��� ���� �(� ������	8� )�<�����

$���	��	����	�������	���$������������(�������	�������������	�����������������	�

�'.� ��$�������� ���� ����	� ������ 3/���	���!-&	������!� � �	�	��4�� C@@V68� ���	�	���i 

����	����� $��	4� ���	�� �	� ���$������ �'.� �	���� $������� ��� �$����8� #	���� �'.� ���

������ ������ �	��� �� ��� ������� ����� �����7� �	�����	�	� ������ �����	�	��������
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���������	��	�� $�� ����� ��� ��	��	� �	� $���!	���� ������� �'.� ��	�� $���!	���� ����	�

��	$��3)	��	7���	�	��4��FVVF68 �	����������	�������������������$��	�	�����������<��

	�����	4����'.���$����	$����7�4�����	$��������	��$���	������$�����	���	���������	�

�	��	�	����%���4����	���������	�3�7�5�� �
�	5	�7��C@@B68�'���	��	��!��	���������	���

�����$�����$������������	������$���!	�����'.�����������	�������������(�������	�

���� ����	� $������� ����� ��� $��	�	����� $���!	��� ��	$����� $�	�������� �� $����<�����

��������	�� �����	����������	��	����	�$����	��������������	4��8�=����4	��	�����'. 

���������������������$����	�	��	�K-'-9>����������������	�����	�$���$���	�����	�

���������������������	��	���	$�����������������������������$������8��������������	��

��	������	� �$��������� �(��	�����	�$�	����	� �������	�$����<����� �����	 ���������	�

$	4��	8 

OFKF	�-����	&��������	�����������	��	������������	\�����	�����	#����&�	��'�� 

��	��	� ��� �	� 	����4�� ������<���� $��$���� � �����	�	��� 	������ $�� ��	��	���� �

$��	��� �� $������	���� %���4��	����� �$��	��	� �	���� $������� 0#�-	� 3'��	��� C@@>68�

)�<����� ����	��	$������� �	�$�������	� 	���	4�	� 	����4�	�$���	��� �����	� �	� ��	��	����

	����	8� .$�����%�	�� �	��	�4� 	����4�	� ���	�	��� ������ ������ ���� ����	� $������� �

�����	<	��������������������7���������$��	�4���$�������	��7�������$��������	��8�#	�

��	�� �	��� ������ ����	������� $�������� %����	��� ��	����� 	����4��� $�����	���	� � %����� �

7�������$��$������������	4��	����	����7�����$��������%���4��	�����$�����	����

30	%%���5� � �	�	��4�� C@@EY� (����� � �	�	��4�� C@@V68� (�����	�� �	��� ������� ��� $��	�	�� �	�

���������� ����� �7�	��� �	��	$	4���� �	��� ����������� ��$���	����%�������$�������

	����4�	����	����	���7����	���	4��8�'��������	����$���<������	�-/�������	�	���(������

��	�	����� ���� ��$���	�	� � ���$������ �7������� $��������	�	� ������	�	� �� ����

�	��	�	��$��	��	��	����$������8 

&���� ����� ��� ��	
� i ��� ���� �����	� ���$��	�	���	��	�	� ��� �������� ���� �	�KI-'� �

����������	����������4���	���	4���	����4�	����������������$������	���$������	�	�����

�������	4��� ������	� �	���� $������� 0#�-	� 3'���5� � �	�	��4�� FVVVY� )����� � �	�	��4��

C@@>Y� H�7�������� � �	�	��4�� C@@968� ��� ����	� $����	�� �	� ��������� ��������	��7�

%�	���	�	�� KI-'-	� � ������	�� ���%����� ���%������� ������� ��	����7� 	����4�	�

�������!	�	��!� �	� �	�� �	��� ���	�	���� ������� �	������ ���� ����	� $������8� ������� �	�

!������������������$��	�	����	������	������������KI-'-	�����������	���	���%��	��3)�����

� �	�	��4�� C@@@�� C@@F6� ��	��	� ��� �	� ��� ��������� KI-'-	� �� 	����4��	� $����	��� �	�
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��7������� $�����	�	� �� �	��	��� �	�!������� ������� 3)����� � �	�	��4�� C@@F6�� ���� ���

$�	!���� $������	����� �� $������	�	���� ������	�� �	�� � ������ ��	��	����� �����	� �	����

$������8� '���$���	��	� ����	� ���� ���%�	4��� ���%������� ��	����7� 	����4�	�� ���������

KI-'-	�����	� �	�������� ���<���������	� �	�!������� ����������� $��	��� �������	4���

�����	� � ��7� ���� ��	�� $��4��� �������!	�	��� 3�	���� � �	�	��4� FVVVY� ��	����5� �

�	�	��4��C@@C68 

#	�� ������	�� ���$��	�	���	� ���������� ����� �7�	����������	�	��7��%��	�	��	�

���%������� 	����4�	� �	� �	$	4���� �	� ��	�	���� ���� ���$������ KI-'� $�����	� ������

$���	��	����$����	��$��	��	��	����$����������������	�$	4��	�3/���	���!-&	������!�

� �	�	��4�� C@@V68� ��	��!� �� ���� �����4���	� ��� ��$����	� ���$������KI-'�$�����	���	�

$�	!��	����	�	�������$�����������4���������	�	����������!��	�����������������	��

�����	����	�$���7�����$�������������	�����8�'��������	��������	����������	�$�������

������������������	��	���������	����	$��������3K-'-9>���'.6 ��������$���	��	���	��

�����	� $�����4	� $������7� �%��	�	� �(� �	� 	����4��8� #	���� �����	� ���$����	� KI-'�

$�����	�� ����	�� ��	������� %����$	� 	����4�	�� 	�� � �����	� ���$����	� ������	�	� �����	�

�����(�������	�������	� �	�$��	�	�������$�������K-'-9> ��'.�$�����	���������	�

$������8�U�������������	��	���	�����	�����	��	�������4�	� �	��$����������	���������

���$������ KI-'� $�����	�� ���� �	� $�����4�� �	� ��$������ 	���	4��� 	����4�	� � ��	������

�������� ������	�	8� '���$���	���	��� �	� ��� ��� ���	<	�� ��	�	��� �	� ���	�	���� $��������

���������������������������$��������$��4�����������	4������	��	��	������	��	��	����

��	$���������� ���	� �� %�	���� ����	� ����� � ��� ������� %���4��	����� �$��	��	� �	����

$������8� 

'�������$��	4��	������������KI-'-	��������	��	����4���	������%����������	�

����	�	��������	��	���������	����4���3K������5�(����	��C@@@Y�)�������	�	��4��C@@F68���

��������� 0#�-��� 	����� ����� ������	��� ��������	�� �	�� � ����� �	��� ������ ������

3�	������� � �	�	��4�� FVV:68� =�� ��� �	� �� ������ ����� %������	� ���� �����4�	� ��������

�����	�� ���� �� ������� ���� $��$��	��� ���	�	���� $�������� ������� �	� �	��� � �������	4���

	����	� 3�	������ � �	�	��4�� FVG968� �	��� ��7	��	�� ����� �(� ��$���	� 	���������� �

��������� ���	�	���� ������� �����	� ���	��� ��$���	��� �	� ������� ������7� ������	�	�� 	�� �

�$�	�������	��������������	��	$�	����$	�	��������<��$��4��	������������	�����������

����	�	��7�������	��������	��	��������������������7�	��8�'�	�����	����������!���	�

����	��	� ������4�	��	������	������	!	"�	����4�������7��������	�	���� %������ ���!� 7�

$��$������������	4����	����	����	��$	������	����	�����	��	����	����	��	��	8� 
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'����� $������7� �7�����7� $��������	�	�� ����� ������ �� �7�4�� ��	��	��	�

�����	� �	���� $������� ��	� � 2#I-J8� #	���� ��� ��	
� ������� ��� $��	�	��� �	� 2#I-J, 

$�������� �������7� !���	�� ������������ �%�	�	���������������� � !�������� �����������

�7��	�������	�������	�	���������	��������	��!	������������������	4���3#���	����

�	�	��4��C@@C68���	��	�����	�2#I-J �����%�����$��������	���������	���	���	4�����	���

(7�-�K2'	������������	�3#���	�����	�	��4��C@@C68 

�� $����� ��7� �	����	�7� ���	���7� ��4	�	� 	����	�7� �����7� !���	� �	� $��4����

�$��	��	� �	���� $������� ����	�� ������� !����� ��� $	�� ���$7����� �	� ����	����

%���4���	�����	��� ��	������� �	��� �$����<���������	8�)���������� �	�����������!�����

�	�� � �� 	����	���� ��	���� �������� � ����� ���%���� %	������ ���� $������� ������� �	� �	��� �

�������	4��� �����	� 3�7��� � �	�	��4�� C@@GY� H	��� � �	�	��4�� C@@GY� ��%%�� � �	�	��4��

C@@V68� ������� ��� $��	�	��� �	� ��� $��$���� ���	��	���� 	����4�	� �	��� �	� $�����4�� ��!��

�������$����������!����$���������������	4�����������	��������������������	���������	�

�%�	�	����7�!���	�$�������������� 3I	������� � �	�	��4��C@@968��	������������������

$������ ���������7� � 	���������7� $�����	�	� 3�	��� �����7� �	��� � �	����7� %	����	6��

������7�	��	� ����	� �����7� !���	� ����� �	��	�� �� �	������ ���������� �	��	�	� �	����

$�������� ��� ����	� �����7� �%��	�	� ���� $�����	<���� �	��� 3�� �	��	� � �	��	6� ���

$��������7���������	���7�����������	�	����	�����3��������	�	6��	����$������ 3H	����

�	�	��4�� C@@E68� U��� ���� ��� ����� �	��	��� ������ �	� ����	��	� ������4�	� ���� �����	� ���

��	�����	�����	� �����7� !���	� ���������	����$�������� ��!� ��� �	��� ��$���	�	�$���	�	��

��7� !���	� �� 	����	��� ��	���8� #	�� ������	�� �	����� �	� $���$���	���� �	� ��� �(� �	� ����

�	��� $������	� �	���	4��� $����	�"� �����7� !���	� �	���� $������8� 	� �	�� ��7	��	��

���������(�$�����	���	���%��	������	���$�����������!7������	8� 

(�����	���������������� ���	��	�����	����	��$����������	<	�	��	����$�������

�����$������������	�$	4��	���	����������%�����������	�������	<	����	����������������

�7�	��8� #	���� �	�� ������	�� ��� $��	�	�� �	� ����	��	� ������4�	� ��$���	� 	���	4���

��������� � ����4��� 2#I-J�� 	�� � ����4��� �	�$	��->� � $�����	���� ������	���� �����

������	8 '��������	������	��	�������4�	���$���	�	���	4���	����4�	���������������	�	��

�����	����������	���$������������4���K-'-9>����	$��%��	��$�����	���������7����	���

	����	��%����	������	$�8� 

'���	��	��!� �	��� ������	��� ����� $����� ���	�	���7� ���	��	��	� �� ���	���������

����� �	��� ����� 7$������� 	�� ��� � ��������� �	� ���� �	�� ����	��	� ������4�	� ����	� ����

���	<	�	� �	���� $�������� ��� ��$���������� �	� ��������� $��������� �7���8� U��� ����
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$�����	���	� �$	������ �	�	��������� ��7� �	�����7� $��4��	� ������	���� $������� ������

$��������2#I-J $�����	 ����	�������������������8�'���	�������	�2#I-J���	�����	�����

��	��7�$���%�	�	����7�4����	� ��	�����	��	��������������	��������$��4��	��	����

$�����������	8�#	���������������!�����������	��	��	�$��	����$������������2#I-J i 

$����!��	���	4������������������	�$�����4���	�$�����	�����������������������2#I-J 

$�����	�3���4�-
������-��FVVVY����4����	�	��4��C@@EY�)40�5���2	���5��C@@G6��	���	4���

	���������7� !���	� � $�����	���� ������� 	������������2#I-J $�����	 3)����-I���	����� �

I������� FVVGY� #���	�� � �	�	��4�� C@@CY� +7	��� � �	�	��4�� C@F@6�� $�����	����

����	�!�����7���7	��	�	������	���	���� �7����	��������������	�3�	����
	����C@@FY�

'4������ � �	�	��4�� � C@@:6�� $�����	���� ������� �7�����7� $��������	�	� �� 	����4��	�

3-�7��� � �	�	��4�� C@@@6�� 	�� � �������� �7�4��� �	��	� �����	� 	���	4����(7�� K2'-aza 

3#���	�����	�	��4��C@@C68�'���	�������	��������	�%	��	������	�������	����	��	��	���

��	�	����� ���� �����	�	��� �	� ��	������ ����%���4��	��7� 	���	�	� ���� �� �����	�� �	�

�	������ ��7	����� $�����e 3���4	� � �	�	��4�� C@@V68� U��	��� $�	���� �	� ���� �	��� �(�

������ ��� �����7� $�����	�� �������� �	� �� ����� �	� �������	�� �	�� ���	<	��� �����	��!�

�	���$�����	������	����	��	�����7���7����	<	�	�� ���$�	���$�$��������%���4��	�����

	����	"� ����� �	� ���� 	�$��	�	� ������	���� $������8� U�������� �	� �� ��� �����	� ��$����	�

����4��� ���������� 2#I-J $�����	� ������ �� $�����4	� �����	��	� ����	���� ������4��� 

����!	� ���	��	��	� !�� ��� �	��� $�����	�	� �� ���$����� ����	� 2-01� ���� ������ ���

�	��	��	� ����������2#I-	���	�� �	��-�%�	�	������4�����	� 3�/-9�� �/-F@�� �/-F>6�����

�77��	����	��	�	������������2#I-	8�����	�	����$��	�	����	�$����	��7����	�2-01�

������	���$�����������4��$�����������	��������7���� 3H	�����	�	��4��C@@968 

OFLF	�-����	&��������	�����������	��	������������%	��������������	%	���%�%	�	%�����	
����	"������		��	#������	���%�&����	#����&� 

=����4	� �	� ��� ��!�	� $��4��	� �� ������ ������	���� $������� ����	�	� ���	�����

�	���� 3�	��	� � �	��	� �	���� $������6� ��� 7� $�������� �	����� ���	$�������

�������4�	�	8�
����� �����	������ �����	��	�������������� ���	$�� ��	��	�����$�������

����	� �	��	��� ��� �	� ���	$� �������������	� 3���5 ���4�4���4����� K06� 3K����� �

�	�	��4�� C@@VY� 07	��� � �	�	��4�� C@@V68� '���	��� ��� �	� K0� ������� �������� �	� $��4����

�%�	�	4��� ���� �	� $�����4�� �	� �$���	�	���� �����	� ������	���� $������� � $���������

�����$�����4��� 3(7����� \
8�� C@@>68�)�<����� ����������	� ��	�����$��4��	��� ����� ���

K0���������� $����������7��$������������������������%��	�����������������	�	�307���i 
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�	�	��4��C@F@Y�0�	�������	�	��4��C@FF6�8 ����� re�ima, 	$������� ������	� i �%�	�	� 

	���%�	�	���� �����	� za $	4����� ��� �� $����$�� ��	��	���� $������ ����	 �������� 

ne $�����8� 

� $�������7 $���	���	� ����	 p��	�� �� �� $��	4 �	 ��������� re�im �7�	�� u 

��	�	��� �� ������� ����4 pre $������ 0#�-a ima �����$��������	 �������	, �	� i �	 

$������	�	 %���4��	�� �$��	�	� u ������� �����	 $������ 4����	���� ������� �����	 

3���4�-Keller i �	�	��4�� FVVVY� �7	��	 i Kaur�� C@@:�� C@@GY� (������ i �	�	��4�� C@@G68�

'���$���	���	 �� �	 u ����� �����$��������7 ������	�	 le�i �����4	 �	 ������� ���� �� 

$��������� ����	���� ������4� �	�	�����e ��	� �$���	� ��7�����7 i %������7 $�����	 

���� $�����	���	�� 	�	$�	4�� na ��	���� ���� 7�	��8�� ��� 	�	$�	4�� �$	�	��*������4�	 

�������� �	��	, $��4����	��� ���!	��� �	��������7 �����	 u ������ na �	�� ���	, 

$���ena ���	�����	 �%�	�����, ���en ��� ��������� pra!en $���enim ����� 

	$�$����, ��	���ni �%�	�	���� �������, ����4�	 $�����	 �����	 �	� i enzima �	�����7 

za ��$	�	4�� DNK, $���ena ���$����	 enzima ��� u�������� u ���	������������	 �	� i 

���%�	4�	 ������� �������	8� ���$� $��%� ��7 	�	$�	4�	 $�����	���	 ���	� �� 

����7 %	����	 ��� ��� $������	��� ����	� ���	���	 �� �	��7 �������	 3I�	�� i 

�	�	��4��FVVG68�Me<���, ���	� �� �	��	��7 i �	������ �$�	�7 �%��	�	 �( na ���	��	� 

����� $���ena ���4����	4�	 ��������� ������������	 3-��	�� i �	�	��4��FVGEY����Q	�� i 

�	�	��4�� FVGGY� /�	��5 i �	�	��4�� FVVFY� �	�	��� i �	�	��4�� FVVFY� '	��� i I�47�� C@@E, 

)	�����4���	�	��4��C@@E68�'��	�	�� �� �	 ����� �	��	� $�����	�	 u �7�	� �	� ��� �� 

$���, ���	����	��� ili 7$�������	 ������	�	 �������, ����� �� p��	��	 ���	 


U(2 u ������, �	�� ��� $	4��	 ��� ��	���� 3Suemaru i �	�	��4��FVGB6��	�� i ��� ��7 

��� �� $�������� �	�� ����<���� ���$��� ������4�� 7�	�� 3Leal i �	�	��4��FVV:68�� 

(�����	� na�7 ���	��	��	 �� $��	�	� �	 ��� �( ������	 ���	� �� zna�	���� 

$��4����	���� ���!	��	 ���ine �	��������7 �����	 u ������ na ���$�� �	�� ���	, u 

������ na �� $	�	���	� ��� AL ������	����� ��	���� na $��	�anu %���4�� ��7 �����	8�� 

$���� ���� �� i �����4	 �	 �� ��� ������	 $��������7 ����	���� ������4� ����� i �� 

zna�	���� $��	��	 ���4����	4�� ������������	 u ������, u ������ na ���4����	4�� ���� 

7�����	 ��� AL ������	8� U� ������	� �� u ���	�� �	 $��	4�	 iz ����	���� ��� �(�

��%��u �	� ������� ���, �	� �	�	�, �������� ����� �� $������7 $�����	 ���	 


U(2 3)	�����4 i �	�	��4��C@@EY�'	��� i I�47��C@@E68���	��	 �� �	 �( �$�	�� na �	� 

na�in $����!e razli���� ��7	���� ����	�� ��� $���!	�	�� ���$�� �����$�����4�� 

3/�	��5 i �	�	��4��FVVGY��7	��	 i 
	����C@@:68�2	��<e �� $��	�	�� �	 �����$��������	 
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��!� ������������	 ������� �	�� �� $�������� ����8� Naime, ����� ���� 

������������	 zna�	��� �������� ����!���� ���	 ����	 �	��	�� �7�����, ��� ���� 

���� ���	�� �� ������� 3/������ i /	���C@@>68�&���� ���� K0 ��	������ �����	��, 

���	�	�� �$��� $������	4��, i ��	����� ���� i �%�	�	4�� u ����� �	��� $������ 3Hall 

i �	�	��4��FVGE��.���� i �	�	��4��FVVE68���	��	 �� �	 �� ���	� �� ����!7 $��������7 

��7	��	�	 �����	��	 K0 $����	� �	 ��$������ $���%�	�	����7 4����	 3K�����%��� i 

�	�	��4��C@@C6�����, �	� ������� na $������ 0#�-a $������	���� ������u 	����	� 

	����4� i ���������� !����, a u �	���� meri i �	���%	� i ������ 3Taupin i �	�	��4, 

FVV9Y��7�7	� i �	�	��4��FVV9Y�I	� i �	�	��4��FVVBY�K���� i �	�	��4��FVVEY�'���	� i 

�	�	��4��FVVGY�
����	47 i �	�	��4��FVVV68� 

(�����	� ��� ������ �� $��	�	� �	 �( u zna�	���� meri $���e ��� 

������������	 u ����������� � ����� �����	�	� $������� ����� ���	�	 �������7 

������������	8� � $���� ����� �� i �����4	 �	 �� �( �$�	�� $�$�� ����7 ���	 

�������7 K0 �����	�	 na ��� �$��	�� $��4��� ������	��� $������8� ������� ���� �� 

����	��	 ������4�	 �$����	 �	��� $������ ����	 ����� � �� ��	�	�����	� �	� 

������$������, a $���$���	��	 ���	 �� �������� name!e ����� �	 $���eni ��� 
U(2 

u ������ �( ������	 ���e �	� ������ ����	 u ���enim �%����	8� Naime, ������ 

������ �� $��	�	�� �	 ������ �� ���� 	������ �	���� �%�	�	4�	, ��� 	���	4�� 

���������7 !���	 !e �� �	���� ��!i ������ �� ������	�	 $���7���� ��������� 

	����	��� ������, ali i �	 !e �� ��� 	���	4�� �������� u zna�	���� meri ��	��� 	�� �� �� 

������� �����	�� �������������	 3���	�	 i �	�	��4�� C@@G�� .�����7� i �	�	��4, 

C@F@68� =i����4	 �	 �� ��� �( ������	 ���	�	 ���� ��� 
U(2 u ������ uz 

���������� ��$����� 	���	4�� ���������7 !���	 �	��� na $���$���	��� �	 �$�	�� ��� 

$���ene ���4����	4�� 
U(2 ����� iza ������� �%���	8�Me<���, ����	 $������ �	 �� 

$���7���� ������ �	��<e $��	�	�� i �	 $�������	� �������� K0 �������� ������	4�� 

����� �������	 i �	 $����� �	��� za ����� �����, �	�	� �� �	�	��� �$�$���	7	��	, 

����� �� �	���� ��������� 	���	4�� ���������7 !���	 ���� ��� �� �� ����	� �	 

������	�	 ���� ��� ��� $������4���	�� �������������	 3I�	�� i �	�	��4�� C@F@68�

'���� ���	, $��	�	�� �� i �	 ��	�	��� ������	 �	��� 	������ ������ 3���5 ���4	$	��� 

�	��7�4� ������6� ����� �� �������� ������	4�� ������� �������	 i $������ne 

i��������� 	���	4�� ���������7 !���	 �	� ������� na �	�	��� �$�$���	7	��	 3I�	�� i 

�	�	��4��C@FC68���	��	 �� �	 �� u ����� �����7 �%��	�	 nalazi $���en ��� �������7 

K0 ���, �	� i $������4���	��� �������� K0, „$�$���	�� �����"� �	� 	����	��� 
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������� na �	���� ��$������ �������8�U�� ��� me<��� ���	�� $�	���, ����� ���� ���	 

����� i $��	�� ������������	 �	��	� ����	���� ������4��� �����$	�� �� $�������� 

��7	���	��U�� ��� zna�	��� �	������ �( �� $������4���	��	 u $������� �����	�	 

����� �����4	 �	 �� u na�em ������ ��� �	��� � ������, 	������ �	�	��� K0 ili 

	������ �	��� ������	��� ������	8�?������ ���� �� $��������� ����	���� ������4� �� 

nalaze u ��	��� ���������7������� �����	���	���	���	������zna�	��� $���en ��� 
U(2 

u ������ ��������7 ������	 '���	���	 �� $�	��� �	 li �� ����!e �	 �� ���	��	� ����� 

������	��� ��������� ������ ��$���	�� ���� ���� 7������	�� u ����� ������	��� 

$���en ��� 
U(2 ������ ������	4�� ������� �������	, ����� �� ������� 

��������	4����U������, �	 �	��� ����� ��$�������� �������	����� �� u na�em ����	�� 

$�����	 ����	, ������ $��	�ane 	���	4�� ���������7 !���	 i $��$	�	4�� �%�	�	4�� 

��<e �� ��$����� ��7 ���	<	�	8 

'���� ��4	�	 na ���������� !����, $��	�	�� �� �	 ������������ ������ i �� 

�7�4�� ��	����$4�� KI-' ���	 i �� ��	�����	 ���	 KI-' $�����	 u 	����4��	 

3#47��� i �	�	��4�� FVV@�� (������5 i �	�	��4�� FVV:�� -���	 i �	�	��4�� C@@9�� Liu i 

�	�	��4��C@@G6��ali i �� ��$����� 	���	4�� 	����4�	 �	��� $������ ���	 ����	 3�$	�	�� i 

�	�	��4�� C@@:68� 2	��<e, $��	�	�� �� i �	 ������� K0 ����	 ��$���� �7��	�� 

���$����� �7������� $��������	�	 ������	�	 �	��� $������ ��mene ������ 

3��	����	 i �	�	��4�� C@@:�� Liu i �	�	��4, C@@G68� ��	��!i u ��� �	 �� ����� 

���4����	4�� 
U(2 ��� �( ������	 pra!ene ��	������� ���$����� KI-' $�����	, 

��$������ 	���	4�� 	����4�	, ali i ��	���nim ��	������� ���$����� ������	�	 �	��� 

$������ ����	���������$���$���	����	� ����������������7��%��	�	������(�������	�

�	�	��$�����	����4����	4�	�
U(2������������7�������	8�� 

'���������������$������	���	4��������7�!���	����������������	����$���������

�	� ��$���	��� � ����4��� $���%�	�	����7� 4����	� ����� ���� ������� !����� $��	�	���

���$���	��� �	���� $������8� #	���� $��	�	��� ��� �	� �������� K0� ��$����� �7��	���

���$������ 2#I-J �� vitro 3K�	��� i �	�	��4�� C@FC6� � ��� ���� �� ������� $������� �������

������� 3q� i �	�	��4�� FVVG68� =����4	 �	 �� $��	�ana ���$����	 $���%�	�	����7 

4����	 ��������	 za ������ �%�	�	4�� i $���!	��� ���$��	 ������	��� !������ ���� 

�	��� $������ 3�	��7� i �	�	��4��C@@96��	��� na �	�����	� �	 ��$����	 ����4�� ��7 

�������	 �� ���	�� K0 ���e ��$���� ������ �$��	��� �	��� $������ ����	 3He i 

�	�	��4�� C@@968� '��	�	�� �� �	 �� �������	 �����	4�	 !������ ���� �	��	�� 2#I-J 

$������� ���e $���!i $���!u K0 3)�L��� i �	�	��4�� FVVV68� U�� �� u ���	�� �	 



82

������ �����	�	 ���� �� $��	�	�� �	 K0 ��$���	�� 	���	4�� �	�$	��->� 3��	����	 i 

�	�	��4��C@@:Y�0����	���	�	��4��C@FC6�i 	$�$���� �	��	�� $���%�	�	����� 4�����	 

u razli��� �$���	 !���	 3H�����	�	��4��FVVEY�`	�	Q	 i �	�	��4��C@@FY�����	����4 i 

�	�	��4�� C@@BY� )40��� i �	�	��4�� C@@E68� 
	�� u ����� �( �i�����	 ��� ���ena 

����4�	 2#I-J $�����	 i 	����� �	�$	��->���	� ni ������	��	 ������������	4�	 ni ���� 

������	 �	��� $������, ������ $���$���	�� �	 ����� ���4����	4�� 
U(2 izmerene u 

������ �( ������	 ���� �� ��������� za �����	4�� $��4��	 �%�	�	4�� i ������	��� 

$������8� 

#����$��������� �%����	 �( $���� �	����	�7 ���� ��$����� i ���� 

��7	��� 8� ����� $��	4 iz ����	���� $��	���� �	 7$��������	 $���!	�	, ��� 

7$�������	 ��	����� �������������� �	��	�� �	����� ������� u 

���$������	���� ������ 7������ $������ ����	 3\�7	���� i Diemer�� FVGB68�2	��<e, 

������ ������ ������ ����� zna�	� ���4����	4�� ������� u ��� ��� $	4���	�	 �	 

��	��	����� $������� ����	, ��� �� ���	�������� �	 ����	�	��� ���4����	4�� ������� na 

������ %�������� ��	�4 ����� �� ��	�����	 ������	��� $������ i ������ %���4��	���� 

�$��	��	 $���� $������ 3�47����-)�	���� i �	�	��4�� C@@EY� �7	��	 i �	�	��4�� C@@V68�

'������ ����� $��	4 ��� ��	���� na �� �	 �( �����	��� ���	�	 ���4����	4�� ������� u 

��� i ������ 3/�	��5 i �	�	��4��FVVFY�)	���� i �	�	��4��FVVCY�-���� i �	�	��4��C@@>6, 

�	� i �	 ���en ���	����	� ������� ���e ��$����� �����$��������� �%����	 

����	��� ������4�� 3Lee i �	�	��4�� FVVVY� -���� i �	�	��4�� C@@>68� Sa ����� ���	��, ni 

$�����	�	 �����4�	 ���4����	4�� ������� u ��� ��� $������	, ��� ���e ������ �� 

������7 ����!���	 ������	, �	�� ��� ����	�	��7 �	�� i ��� 	�����7 ������	 31���	 i 

�	�	��4��C@@G68�Na�i ������	� $��	���� �	 �( u ��	�	��� �� > ����4	 ����� �� �	���, ali 

zna�	���� $	�	 ���4����	4�� ������� u ������8�Va��� �� �	��	�� �	 �� i $���� zna�	���� 

������	, ��� ������� u ������ �( ������	 �	��� >� ����4	 ����� �	�	�� u ���� 

�������������7 ��������, ������� �( ������� ��� ��� 7$�������ne8 '���7���	�

���	��	��	��$�������	����	�����	���	��������$��	�	�	��	��������������	��	���	�����	�����

����	����� ������4�� �	���	 7$�������	 �	� ������� ���	���	 na ��	���� ���� 7�	�� 

3)	�����!���	�	��4��C@@E68�'���	�� �e �	 �	�	 $��	�	 7$�������� $�����	���	 ����� za 

���	��	��� ��� ����� �� �	��	 ���4����	4�� 
U(2 u ������8� '���eni ��� 
U(2 u 

������ ������ �	�� ��� �7��	 ��	��$��� ������� u $��%���	 ���	, ���������� 

$���!	�	��!i ��� ��������������, �	� i �����	<	��� ������� iz ������� ��� �	����� za 

$�����4� ima $��	�� ���4����	4�� ������� u ��� 3I�	�� i �	�	��4 FVVG68� U�� %�� 
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���	������ ��7	����� ������� ���� �� $��������� �( ��$��	�� �	 ���	�� 

�����������ne, ��8� �	 ����e ���4����	4�� ������� u ��� u ��	�4	�	 ����	��8� U�� 

��	���� na �����4� �	 �( $����!e ������� ���$������ ��7	���� �����	4�� ���	 

������� u ���8�Sa ����� ���	�� �����4�	 ����	 7�	�� per se ��	�	 ��� ������� u ������, 

��� �	 ����� ����� �� $��	��	 ���	 
U(2 ��� �	�m ����� �� $��	��	 $�����4�� 

�������8� )���!e �� �	 na ��	� na�in �( ��$���	���	 ���� ���� 7������	�� i �	�� ��� 

���	��	� �� �����7 �%��	�	 �	�� 7$���������, �	�� i 7$��������8����� �	��, ����!e 

�� �	 �� ������� ��	������ ���	 ������� u ������ �( ������	 ������� ��$���� 

������ �$��	��� ��7 ������	 �	��� $������8� 


	�� ���� ��� ��!� $��������� $������� ������ $��	4� �� �������� �$������ �������7�

�������7� 7�����	� �	�� ���	$��� ����	� $����� ��	��	����� $������� ����	� 3-�������� �

(��������C@@:68��	� ���������	������	�	��������	$��� �������	������	�� ���� ���$��	�	����	�

��	������ ����� ����	���� ���	�� �$���	�	� �	��	�	�� 7��	���	� � ��$���	� �%�	�	4���

3(7����� \
8�� C@@>68� )�<����� ��	� ���	$�	� ��� �	� ������ ���	��� $��	�	�	� � �	�� �����	�� ����

�7��	��	�����������	4�������!��7�������	�$�����$����������$���	��!����$���������	�

$�	�������� �	�� ���� ��� K-'-9>� � 3K�������� ��������	� � �	�	��4�� FVVV68� (�����	�� ����

������� ��� $��	�	�� �	� � $����� ��	�	���� $�������� 
U(2� �� ������� �(� ������	� ��

$���<���� �	� -/� ������	�	�� ��� ���$������ ���	�$�	�������� K-'-9>� � �'.�� ���� ����	�

$�����������	�� �	������(����$� ������	8� ��	��!�������$�������� ����	������ ������	��

����������������	����������������� �������������	�������8�)�<�����$��	�	��� ���

�	 ��� $��4��� ��	��	��	� �����	� $�����	� $�����4	� �����	� �	��	���� ������4���� 7�	���

3/�	��5� � �	�	��4�� FVVG6�� ���� ���� $�����7� ���4����	4�	� 
U(2�� ������4�	� 7�	���

$����!�� ������ $���������� ��7	����� ���� ������� ��� ������� �$��	��	� $����� $�������

����	8�\��	�����$����	�%������	������������	4�������������������(�������������	���

��4	�� $�����7� ���4����	4�	� 
U(2� � ��������%�	� �	� ���$������ K-'-9>� 3I�����%%� i 

�	�	��4��FVGG68�'��	�	�������	�������$����	�K-'-9>��	�	��$���$������������	������

���������Y�$��������������	�����������%��7�%	����	��	����	������������	���
U(28�

'�����	����$����	���������%�	����(��	��$����������	�����������$��	�	������$������

K-'-9>� ���	� S�	��	�	�	��!S� �	� �	�� �	��� �%��	�� $�������� 
U(2� 3I�����%%� � �	�	��4, 

FVGG68���	��	�����	�����������������$��������7�������	�	��(��$�	���$��	�	�	����$����	�

��������%��7� %	����	� � $�����	� �����	� 3���5 7�	�� �7�4�� $�������� .�$6�� ���� $��$��	���

$������	�	���� ������	�� �	��� �� $��4���� ��	����	� 3'	���� � I�47�� C@@E6�� �	��� �� �$��	����

$����� $������� 3�7	��	� � 
	���� C@@:68� 2	��<��� �	���� ��� �	$������� �	� ��� ���	�	����
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������	�� ���� ��� ���� �%��	�	� ������������	� �	� 0#�� �	���� $������� ���	����� �������

����!�������������7�K0��	��	���������	���$��	�	����	������7����%����$	������������

�����	�����������%��	�	��������7�K0��	����	��� 

K������������ ������ �%����� �$���	�	��� $����� ��	� �$	� ��4�$���	*� 2$� �� - 

����	������������� 3)(6� � 2$� ��� - ���������������� 3K(6� ��4�$���	8� �	���

$������	����������������	������������)(� �	�F@�$��	� ��!� 	%����� �	�
U(2������

K(8� 2	��� ��� $�� ����� ���4����	4�	�	� 
U(2-	� 3�F�:� j�[F@@��6� �	����	��� �	�� G@A�

)(� ��	� �	�������F@A�K(�3(���� � ����
������FVG:6� ����!����	��� ��$�����!�8�#	��$����

������ K(� %����	� ���$����� �	� ��	����� �� ��	�	������ ���� ���� �� ������	� ����7�

���4����	4�	� 
U(2� �� ������� 3�:-F@� j�[F@@��68� U��� ���4����	4��� 
U(2� �� �������

�	�	��������������	���	���������	�3(���������
������FVG:68���	��!��������	��	�	�����	��	�

������4�	�����	�	�������>�����4	���	�	����$���!	�	�����
U(2�3B�B�$��	6�����������	�

���4����	4���������������-/���������7�������	��	��	�$�����	��	������	����$���!	�	�

���4����	4��� 
U(2� �� ������� ������	�� ������� $���$���	��� �	� �� �	���� �������


U(2��	���!���� ����7��%��	�	�����	������$�	���$�����K(���4�$���	8 

(�����	���	�7����	��	��	�$��	������	��$������	�����	�	�����$���!	��	�
U(2���

��������(�������	����$��������	�	��	��	���	������$��������$����K(���4�$���	����<��

-/���(����$��������	���	�����%��������������	�� �	������	����$������8���	��!���

���� �	� ��� �����	� K(� ��4�$���	� $������ �����	���	� � ������ ���� �������� !������

�$�4%��	�� $�����	� ������� ����� ��4�$���	� �� ����� ����	� �� ��	��	�� �	� $��	���

$	�������8� =����4	� �	� ��� ���$�� K(� ��� ����	� �� ���� -/� �� ���� �(� ���$�� ������	�

��������$���������	����������	8���$��������7�����	�K(���4�$������	�%��%����	������

������ ��� %���4��	��7� $�����	� ����� ��4�$���	� ���������!� 	���	4��� ��	����$4����

$���!	���� ��	�������� $������� !������� ���	��	4��� � $��$���	���� �������� $�������

�$������� 3���	�� � K	�	���	��� C@@968� (�����	�� ���� ������� ��� $��	�	�� �	� 	��� ��� ����


U(2������������������7�������	� ���(����$����	�	������!���������� ��� �������	�� �	�

����������-/�������	�	�����������	���	�������	�%��%���	4�� K(���4�$���	��������

����� $�������� ����	� ���� ���� ���$�� ������	8� )�<����� �����	��	� ����	� �	�� ���	����

	����� ��������� �	��	� ��	�	���� ���� ���$�� %��%���	4��� ����� ��4�$���	� �� �(� ���$�

������	� �� ������� �	�-/� �������8� '��	4� �� ���$���� %��%���	4��� ����� ��4�$���	� �����

��	��	�� � �	� �	����� �� 	�������� ����� ��4�$���	� ���<�� -/� � �(� ���$�� ������	��

��<��������$7����������	������$����������������$������8�2	��<�������������	����

���	�������$��������$�	!��	�%��%���	4�	��	����	���	�$��4��CFF�3����CFF6����	����	����
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�������	������	�����%��%���	4��������7�����	��	�K(���	����	���������	�	4�%��%���	4����

�	���$�������� �	����7� %��%�-��%���� K(� ��4�$���	� �	������� ���<�� -/� � �(� ���$��

������	8� U��� ��� ��	�	���� �� ������� �	� %��%���	4�	� ����� $�����	�� 	�� �	� �	������

�����	�� ���������� $��$���� �	������ �����	������ %���4�	�	� ���� $�����	� 3-$$���	� ��

-���������C@@@68�������������	������K(�%��%�-��%�������������	��#
�����������������

���$������$���������	�4����	��	������$������	���	���	����	�3���	����K	�	���	���

C@@968� '������ ����!����� �	� �(� ����	� ���	�	4� %��%���	4��� K(� � �	� �	�� �	��� $����!��

$��$���� ����	��� �������� �	� 	����	� ��	��	�� �	�� ���� ��� �$�8� ��	��	���	� $�����	� ����	��

	����	��!� �	������ ������ �� �	�� ���� ������ 	�� �� �	������� ���8� )�<����� ���$7���	� ���

�	��	����	��	��	����	����$�	�	��	���$���������	����7���%�������	�������$���	�!���	�

����������	�����7������	����$4����	�������8 

�	��� ��� K(� ��	����$4��� %	����� ���� �������� �������� ��	����$4��� ��������

������� ����	� ���	� � �	� �	�� �	��� ����� �	� ������� !������ �	��� �� %��������� �	��� � ��

$	�������� ��	���	�� � #I-M�� �	�� ��	����$4��� %	����� �	������ �	� K(-��� $�	�� %���

�	�������� ��� ����� �	��� %���4���	���� ��	��� !����8� #	���� $�������� ���$����	� #I-��-

������	�7� ���	� ��� ����	� 	����	�� ���� �	� $�����4�� �	� �	��� $���������� �	��� � �������

�%����� �	� �$��	�	�� 0#�-	� �	���� $������8� #	���� #I-M�� ��� �������� �������	�� �	�

�����	4��� �%�	�	������� �������	� � 	$�$����� 3)�%%����   �	�������� C@@:68� U�	��

��	����$4���%	�����$����!�����$��������!���$���%�	�	����7�4����	���������3US#����

i 
	���47���� FVVEY� 
���� i �47Q	���� C@@B68� �	� ������ ���	���� 	����	�� #I-M�� 3$B:�

�������4	6� �	� �����$���������� %���4��� $����� ���$������ 	��	$�$�����7� ���	 

3'�$$���	��� � �	�	��4�� C@@:68� 2	��<��� #I-��� 	������ ���������� �� $��4���	�

$������4���	��	���������������������$�����4��8�#	����$��	�	�������	�	��������#I-

��� ��$����� $������	�	���� ������	� � ���� ������ ������ ��� �	����7� ������7� ��	��	�

3)	������ )'�� FVVEY� '�$$���	��� � �	�	��4�� C@@:68� 1��$����	� ����7� #I-��� �	���7�

���	� ����� ��� ������	�	� � ��	����$������88� 2	��� ������������� �	��� �$��������� �	�

����	����$	��	����	��$��������	����$4���$���%�	�	����7����	�����������!������������3�

�/-FL���/-9���/-:���/-G6��7��������4������32#I-J6�3#�Q����(��C@@@68���	��	�����	�K0�

��!�������7�$��������7��%��	�	�����	������$�	����	���	���	��8�U�������������	4�������

���$��������������������4	��	���	����$4��	�	���	4�	�#I-�������������	�������	����

���� ���	<	��� ��!� �7��� 	���	4��� ����� ��	����$4����� %	����	� �������� �	��� ��� ���	� ��

������!�������	���	4�	����	<	8� 
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K����	����� ��	��	� ��� �	� 	���	4�	� #I-��� �� �������	� ���� ���� !����� ���

�������	4��������	���	4�	�#I-����������������!���	�	����������$��	�	������$������

$���%�	�	����7� 4����	�� ���� �	�$�����4�� �	��������	4��������7�������	� 3)	������ �

0	�	����	��C@@F68�2	��<�����!�	�$��4��	����� ������	�	�����	����4��	��	����$�������

������	�� ��� #I-��� ��	����$4���� %	������� 3US#���� � �	�	��4�� FVVE68� ��	��	� ��� �	�

�$�	���	���	4�	�#I-�����	����4��	������������7��$�	�7����	���7�$�����	�������

!���	�	�������	���	�������������$	��������$�����	�	���0#�-���	����$�������3���7�	��

�	�	��4��FVVV������� � �	�	��4��C@@F68�'��	�	��� �� �	� �7�4�	�#I-�����	����4��	 u 

������� $������� ������� ������� ������ ��� ��$������ 	���	4��� ��7� !���	�� ��	�����	�

$������� $����<����� �����	�� ��$������ ���$������ �7�����7� $��������	�	� � �������

%���4��	����� �$��	�	�	� 3-4	��� � �	�	��4�� C@@F�� ��	����	� � �	�	��4�� C@@V68� #	��

������	�� ��� $��	�	�� �	� ��� ���� ������	� ����� ��� ���� $���������� ����	����� ������4��

���$����	� 	������ �������4��#I-��� 3$B:6���	�	����$���!	�	��� ���� �	��	�	��$��	��	�

�	����$�����������������	�������������������8�2	��<���������7�������	�������������

�������4���2#I-J $�����	������$�����	��	�	$�$����8�����������	�$������!��$��	������

����	���� $������ ���� ����!7� 7$����	� ����� �� ��� ������ ������ �� ������7� ������	�	8�

#	�$��������!������	����������$��	���	���	4���#I-��������(�������	����	<	��	�����

�������	���	�����	�$�����4���	������$�����4��8�����	�����!���������	�	����	��K(�

��4�$������ ������$����� ��	����$�����������	�#I-��� ��	����$4���� 	��������� ��� �������

$���!	���� 	������ #I-��� �������4�� �	� ��	��� ��� ���������� $�������� ���$�������

$���%�	�	����7����	8�'�����$������7�����!7���7	��	�	��$���	�������	��K(��#I-

M�� �$���	�	��� 	��	$�$������ �%��	�� �	��� ���� �������� �������� �����	����� �����	������

	$�$�������� $��	�� ����� $������	�	��	*� #��->� i #��-J�� �� !�����-�	������ �	���� 3�	��5-

)	���� � �	�	��4�� C@@F68� K������������ ��� �	����!�� ��������� �	� $���!	����

����	�!�������� ���	� 	��	$�$�������� $�����	� �4�-C� 3�	����� � �	�	��4� C@@F6�� ����

	����	�� #I-M�� 3$B:� �������4	6� �$���	�	� ������ �����$���������� ������ $���!	�	��!�

����	��	$�$���������4�-T/�$�����	 3-����	���	�	��4��C@@@Y���$������)������C@@@Y�


�47	�4�	�� � �	�	��4�� C@@>68� '������ ����!����� �	� �(� $����� ������ ��� ��7�

��7	��	�	� ����	����� ������ �%������ 	�� ��� ���� �	��� ����!�� �	� ��� �� $�	���� ���$� ��7�

$������7���7	��	�	�����������8� 

��	��!� �� ���� ���� ������ $���$���	����� 	�� � $�������� ����	������ ���� ���� ���

�������� ������	����� ��������	<	����C8��	����	����$������8�#	����������������������

�	���������	�	�� �����	�	�����	����������$�����$-K(�3���CFF6��#I-M��3$B:6��#��->�i  #��-
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J�� ���<��-/� ��(�������	�� ���� ��� ���������������� ����������	���	������ �	������

������	��� �������� �	� 2#I-J�� �	�$	��->� � ������������	4��� ���<�� ���� ���� ���$��

������	� �� $��������� ����������� �	��8� ������ ����	�� �������� $��%�� 	���	4��� ��	�

��	����$4��	� %	����	� �������� ��������7� �� �����	4��� �%�	�	4��� � 	$�$����� � ��� ����

���$������ ���	� ����� ��� �������� ���� -/� ������	� �!�� $�	!��� ����4���� �%�	�	4��� �

neu���������	4��������!�������(�������	�������	<	���	����$������� ����	�8��$�	���

��	��	� ���	� �	���� �	� $���$���	���� �	� ��� �	� �����7� �%��	�	� ����� �	����� ���$�������

��7	��	�������	4���$������7�$��4��	���������������$���	��	����������	����$4����

�����	4���$���!��K(-a i #I-M�-a8� 

2����� �������� ������	�	� $��	�	�7� �� ������ ����� ���	��	��	� �	����!�� ���� ���

$���	�� �	� ������	��� �������� �� �����	� �� ����	� ��� ����!��� �������� K08� U��� ���

�	������������������	� �����������K0��	�	�������������$����� ��	��7������������

���	��	�$����$��	�	�	8�'��������	�������������������K0�����	������������%������	�

��� �	���� 	� ��� ��� $����� K(� ��4�$���	�� ��� ��� ��	��	� �	� ��� � �������� ���	���	� �	� ��	�

$������	��$	�������������	������������� ���	�8�)�<����� ���	�7�������	�	���������

����� �	� $������� ���4����	4��� 
U(2� ����� ��� �	���	��� �� �(� ���� ����� �� ���	��� �	�

������	��	� �$�	��� �	� ��������� K08� #	���� $���!���� ��� �	� 7������� 	$����	��

�������� K0� ��� �$���	�	��� $��������� �%��	� ���� ��� ����� ����� �� ����	��� $�����7�

���4����	4�	� ���������� 
U(2�� ���� ������	� �	� ������4�8� #������� %	����	� �	�������

������ �	��	�� ����	����� ������4���� ��� ����7� �������	� �� ���	$��� �������������	�

3/�	��5� � �	�	��4�� FVVG68� #	�$���� �	� �	����� ��� �����	�	� %	��	�������� ���	�	�

�������7�K0��$�����	����4����	4�	�
U(2��	�����������	��������	��	��$���!���(�

����������$�������K08�U�������������4	�����	�	�����	��$	�K0��������%���������	�����

$����� ����� ��4�$���	�� �������� K0� �	� �	����� ��� �������7�� ��� $������� �����	4�� ��

���	����8�U��������!�����4���7����	�!��S$��$���	�S���������7�������	��������������

�	<����$�����������4����	4�	�	���������������������!�������!��$����������7	����

�� ����� �	��� �� ��� $����4�	���� ������ �%��	�� �����	��	�8� �	� ������ ���	���� �	�	� ��� ���� ��

��������� K0�� ��7� ������ ��� S$��$���	��S� � ��!�� ��	���	�� �	�� �� 	��� ��� �� ����� �	<��

���4����	4��������������	��$����	���%��	���	�!����8�-�������	�����������	������4	��	�

�����������������������7�K0�$��	�	����	�����%�	������	��������������$	4���	�	��������

����������������������7�7�����	��$���	����	������������	������	����	$�	�������$�	!��	�

���������$��	�	8�#	���� �	� �	�������� �������7�� �%����$�����7�K0����$�������	��

$��������� 
U(2� ���	��	� � FF-L 7������������ ��7������	�	�	� 3FF-L .��6� ����
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������!��	��$�%����������������������������������������7����4����	4�	���7�7�����	�

3/�	��5� � �	�	��4�� FVVGY� �������� � U�47���� C@@C68� 2	��<��� �	� �	����� ��� �������7�

������	� �	�� ���� ��� ����	���	����� �������� 
U(2� ��� ������� �	� ��	� �$	� ��4�$���	�� ����

�������������	<�	��	����	���������������	��	�$���������������7�����	� �	����	�

��������)(������7��	��������$��	�	�����������	�K(�3(������	�	��4��FVGE68� 


������������ ��� ���	������ $���!�� ����	� FF-L 7������������ ��7������	�	�

3FF-L .��6�� ���� ��� �	����� ��� ��	� ����	*� FF-L .��F� � FF-L .��C� ���� ���%�����

�����	���� 
U(2� �� �����-�$�4%����� �	���8� 1���� FF-L .��F� $���!	�	�� ���� FF-L 

.��C� ��	�	� ���	���� ���4����	4��� ������� 	������� 
U(2� �� ����<����� ����8� 1����

FF-L .��F��	�	���������	��	%������	���$���	���	��������������������	$	4���8�#�����	�

������4�	����	�	�������	������	����	������	����	����	������	�������	�������������	��

	�$��������������������	��3)��	����	�	��4�FVV@Y���4���\(��FVVE68�'��	�	�������	����

FF-L .��F�����	���	�	�������	�������	4����	�������4����	4���
U(2����������!�%	������

���������������	�3��4�����H	������C@@968�#	��������	�����$��	�	���	��(�����	�	�������>�

����4	����	�	������	�	�����FF-L .��F���$����<���������$������������	�$	4��	���������

�����	����	�����	������$��	4�	��������$��	�	���	��������	��$�����������������$������

FF-L .��F� �� ��������- � �����-�	������ �	���� 3\	������ � �	�	��4�� FVVE68� ��� 

��	�����	������������������	���������������	�3C-F@��	�	6�����������$��	��	����$������

FF-L .��F���7$��	�$����3/�Q���	�	��4��FVV96��������	������������3F�����46��������

��� ��	�����	� ���$������ ����� ����	� 3\	������ � �	�	��4�� FVVEY� ��4��� \(� FVVE68� U��

$��	4� ��	����� �	� ��� �	� $��	��� 	�������� FF-L .��F�� �	�� �������� �	� 	����� �������

$�����	���	����$���	�������7	��	����������$��	�	�	����	�����	�����$���	�����$�����

�	��� �� ��� S�������	S� .'-� ��	8� �	� ������ ���	���� ��	������� 	�������� FF-L .��F� ��

������	� 7�������� �����	� $�����	���	� $��������� �������� ���	���	� ���� ��� �	��	� �	��

���	�	�	���� �����7� �%��	�	� $���������� ������� ������������	� �� ����� 3'�������� �

�	�	��4�� C@@E68� ��	��!� �� ���� �	� ������ ���4����	4��� 
U(2� �	��	���

neur��������	4���� ���	��	� �����	4�	� ���	� 
U(2� �� ����� ����	� ����� ���

�����$��������	8� �� ����	���� ��� �$�	�� �������������� $	�	����� ����	���� ������4���

$���	���������������	��������������������7�	���� 	����	�����	�	����$����������


U(2��������$	�����$��	�������	���������������	4���3'	�����I�47��C@@C68�)���!�����

�	����������	�	������������FF-L .��F�$�����	������������	��(�������	��	�������

������������ $�%������� �����	� ���� ���� ����� ��� $������7� ���4����	4�	� 
U(2� ��

������8� �	� ������ ���	���� �����4	� �	� ��� ���� �(� ������	� ������ ��� ��$������ �%�	�	4���
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������ �� $����� ����� �	� ��� ���� 
U(2� �� ����� ����	� $	�� ��� ��������� $������ �	�

��������$��4����������	����$������8�)������$���$���	����	��$�	�����	�%�	������	4�	�

���	� 
U(2� �� $����<����� ������� ����	� ���� �� ������ $�����7� �%��	�	� 
U(2� �	�

�$��	�	���(�������	8� 

 

������������� 

#����$�����4�	��$�����	���	��	�������	�������	������	��2��8��	��������	<��������

����������7������	������	�	����������%���	�������	���%�	�	�������$���������	����8�

�������� �	���	�	�	��!7� ������	�	������7� ���	��	��	��������� � �����4	��	���������

�����	�	� $	4���	�	� $������ ����	� �	��	�������� 	�� � �	� ��� $�$��	4�	� $	4���	�	� �	�

��	��	������$������������	���������7��������	8�\������	������	��	�	��	�$���������	��

�	���!�	������7����	����	�����������	������������������	��	������	��$	��%�������

��7	��	��� 	��� ���$���	����	�������	��	�	�� ��	�����������	����$���������������������

����� ��7	��	�	8� #���	� ���	��	��	� ��� �� ��	�	����� ���� ����!�� �	� ��	������

����%���4��	��7�	���	�	������������	���	� �	��������7	�����$��������$��������	�

�������� ������	�	����	������	����2��� 3���4	� � �	�	��4��C@@V68������	�����	���!������

��7	��	�	�������$������$�����	���� �����	�	�����	��	���������	����$��������������

�� $������	�� ��$������� �����7� �����	�	� � ������� �����������$��	��	�$	4���	�	��	����

$�����������	8�(�����	����������������$��	�	���	�������7�	����	���	�������������

7�	��� ����� �	� �	� ��	���� $����	�� ��4	�� �	� ���� 	�$����� � %	��� �$��	��	� �	����

��	��	����� $������� ����	8� �� ������� $��	�	�7� ������	�	� ����� ��� �	������� �	� ��	�	��

����� �7�	��� $�����	���	� $��������� ���	$������ $����$�� ���� �����7� ���$��	�	� ����� ���

�	�	���������� �	� ���	$������ ���� ��� ��	��	����� ������� �	� �������� $	4���	�	� �	����

$�����������	8 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 
 

6. Z����%$�� 
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(�����	�� ���� ������� �� �%����	� ����	��e ������4�e �	� $��4���� �$��	��	� �	����

$������������$������������	�$	4��	����$��	�	���	�$��������������7�	������������

��$������ �%�	�	4��� � ������	���� ������������	4��� �	�� � �	� � $�������� $��4����

$�	����������$����<�����������8�#	��������������7�������	�	��������������������!�

�	�����4*

F8� � ����	��	� ������4�	� ������ ��� $��	��	� ������ �	���������� �������� �	�� � ��� ��	�����
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