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Delimicno susenje korenova: novi pristup u gajenju i
navodnjavanju paprike (Capsicum annuum L.)
i paradajza (Lycopersicon esculentum L.)

- Originalni nauéni rad -

Snezana MILOSEVIC', Sladana SAVIC®, Rudmirla STIKIC?,
Bogoljub ZECEVIC®. Radisa DORPEVIC® i Jasmina ZDRAVKOVIC
'Institut za bioloska istrazivanja "Sinia Stankovi¢", Beograd
“Poljoprivredni fakuitet. Beograd-Zemun
Y Institut "Srbija", Centar za povitarstvo "Palanka”. Smederevska Palanka

Izvod: Biljke paprike 1 paradajza su gajene u komercljalnom supstratu sa korenovim
sistemom razdvojenim na dve polovine (DSK tehnika). Na kraju vegetativne 1 tokom
aenerativie faze razvica polovina korenovog sistema je izlagana susi, dok je druga polovina
zalivana. Jedan DSK ciklus traje oko 10 dana 1 u toku tog perioda vlaznost supstata u
zasuSivanom delu korenovog sistema e spusta na 30% optimalnog vodnog kapacita. Zatim se
vrstinverzija, tako da se zasuSivana polovina korena zaliva, a zalivana polovina zasuduje. Kod
kontrolnih biljaka ceo koren je optimilno zalivan tokom celog ekspenmentalnog perioda. U
toku ekspenmentalnog perioda obavljena su merenja visine biljaka. broja listova. suve mase
1izdanka. suve mase plodova i etikasnosu koris¢enja vode (WUE). Rezltati merenja ovih
parametara su pokazal da je kao posledica DSK tehnike do§lo do redukcije rasta biljaka. ali ne
1 plodova. dok su WUE vrednosti porasle. Ovi rezultati su pokazali da je primenom DSK
tehnike moguca redukceija kolic¢ine vode za zalivanje, a da se pri tome znacajno ne redukuje
pnnos.

Kljuéne re¢i: Delimiéno susenje korenova (DSK), etikasnost koriséenja vode
{WUE). paprika. paradajz.

Uved

Susa je najcesci stresm faktor koji ograniava biljnu proizvodnju. Vecina
povrtarskih kultura, ukljucujuci papriku i paradajz, imaju 1zrazenu potrebu za vodom,
zbog c¢ega je u vedini zemalja navodmjavanje neophodno da bi se posugli
zadovoljavajuci prinosi. Medutim, u mnogim zemljama je zbog globalnih promena
J.Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nawke 66, 233 (2005/1). 69-73 69
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klime 1 zagadenosti sredine, redukovana koli¢ina raspolozive vode odgovarajuceg
kvaliteta za navodnjavanje useva. Zbog toga se pristupilo izu¢avanju moguénosti
efikasnijeg koricenja vode od strane biljaka, FAQ, 2002.

Delimi¢no susenje korenova (DSK) je irigaciona tehnika, kojom se
polovina korenovog sistema navodnjava, dok se druga polovina zasuSuje. Zatim se
viSi 1nverzija, tako $to se navodnjavana polovina korena zasuSuje, a zasuSivana
navodnjava. Primena DSK tehnike je jednostavna, zahteva samo adaptaciju sistema
za navodnjavanje tako da se omoguéi naizmenicno zasuSivanje i navodnjavanije
delova korenovog sistema Loveys i sar, 2000. Zasnovana Je na saznanju o
hemijskom signaliziranju na nivou koren-izdanak u suvom zemljiStu, 1 shodno tome,
razumevanje ovih procesa je esencijalno za uspesnu primenu DSK tehnike.

Ovo je nova tehnika, ¢ija je primena u svetu zapocela pre nekoliko godina.
Do sada je najveci uspeh u primeni DSK tehnike postignut u Australiji, gde je efekat
suse veoma izrazen. Pri navodnjavanju vinograda u Australiji se pokazalo da ovaj
postupak gajenja biljaka pored poveéanja efikasnosti usvajanja vode, povecava i
prinos 1 kvalitet plodova, Dry i sar., 2000. Saznanja o DSK tehnict bi mogla da
ukazu na novu strategiju navodnjavanja i, verovatno, dubrenja paprike 1 paradajza, ali
1 hortikulturnih biljaka.

Materijal i metode

Semena paprike (Capsicum annuum L.), sorte "Palanacko ¢udo" i paradajza
(Lycopersicon esculentum L.), hibrida "Brigade" naklijavana su u komercijalnom
supstratu. Biljke paprike gajene su u stakleniku Centra za povrtarsvo "Palanka’. a
paradajza u fitotronu (temperatura 28/18 °C, relativna vlaznost vazduha 70%. PAR
250 pumolm™s” i duzina fotoperioda 12h). Kada su bilike bile u fazi petog lista,
korenovi su im razdvojeni na polovine u dve zasebne plasticne kese sa supstratom
(svaka zapremine 3.0 dm®). Kese su spojene lepljivom trakom 1 zajedno stavljene u
velike posude. Tako je korenov sistem svake biljke bio razdvojen u dva hidrauli¢no
izolovana odeljka. Biljke su svakodnevno zalivane nedelju dana, da bi se korenov
sistem oporavio od presadivanja, a zatim Jje primenjena DSK tehnika. U toku
vegetativne 1 generativne faze razvica biljaka, polovina korenovog sistema je
zasuSivana, dok je druga polovina optimalno zalivana, Davies i sar., 2000. Jedan
DSK ciklus traje oko 10 dana, i u toku tog perioda, viaznost supstrata u zasuSivanom
delu korenovog sistema se spusta na 30% optimalnog vodnog kapacita. Zatim se vrsi
nverzija, tako da se zasu$ivana polovina korena zaliva, a zalivana polovina zasusuje.
Kod  kontrolnih  biljaka, ceo koren je optimalno  zalivan tokom celog
eksperimentalnog perioda.

Rezultati i diskusija

Nasi rezultati su ukazali da je DSK tretman uticao kako na smanjenje visine
paprike 1 paradajza tako i na opadanje broja listova (Tabela 1). Rezultati obrazovanja
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Tubela 1. Efekar DSK na morfoloske karakieristike paprike i paradajza
Effects of PRD on Morphological Properties of Pepper and Tomato

e - i Broj listova - Suva masa izdanka - g -
Vista Visina - ¢m - Height Leaf number Shoot drv weight
Specics DSK Kontorla DSK Kontorla DSK Kontorla

PRD Control PRD Control PRD Control
Paprika 37 604103 3891157 67282368 78224438 899:054 11.61+0.73
_Pepper ——— B g
T:qu?l 53055222 53394231 15304063 18204074 3358190 51174412

bivmase pokazali su, kao 1 rezultati Davies-a i sar., 2000, da postoji znacajan efekat
DSK narastenje izdanka (Tabela 1).

U skladu sa rezultatima Davies i sar., 2000. Dry i sar., 2000. vrednosti
potencijala vode DSK biljaka nisu se znacajno razlikovale od onih koje su izmerene
kod optimalno zalivanih biljaka. To potvrduje hipotezu da su za redukciju rasta kod
DSK biljaka odgovomi metaboliti koji se obrazuju u korenovima 1zlozenim susi (tzv.
"hemijski signali suse™), a ne smanjena kolicina vode u listovima ("hidrauli¢ni signali
suse").

U poredenju sa efektom na vegetativne organe, DSK efekat na generativne
organe je bio manji. Dobijeni rezultati su pokazali da DSK tretman nije izazvao
redukciju suve mase plodova (Tabela 2).

Tabela 2. Efekat DSK na prinos i efikasnost koriscenja vode ( WUE) paprike i paradajza
Effects of PRD on Fruit DW and WUE

Suva masa plodova (g) WUE

Vrsta Fruit dry weight (g) (g SM Qlodu/dm3 - ¢ frut DW dm')
Species DSK Kontorla DSK Kontorla

PRD Control PRD Control
Paprka 15 174143 1366+ 1.14 0,66 % 0.060 046+ 084
Pepper - -
Paradujz 4 64 4 00 4758+351 0302002 023002
Tomato

Kao rezultat DSK tretmana verovatno je doSlo do promene hormonalnog
statusa ispitivanih biljaka i sinteze inhibitora rasta (verovatno abscisinske kiseline)
koji su doveli do redukcije rastja vegetativnih organa. ali ne i plodova. Dry i sar.,
1996, navode da je redukcija "source" jacine izdanka (stabla i listova) rezultirala
relativnim povecanjem "sink" jaCine ploda, tako da se ugljenihidrati koji su kod
kontrolnih biljaka usmereni ka izdanku, kod DSK biljaka bivaju preusmereni ka
plodu. Na to ukazuje i biomasa plodova. DSK biljke kod obe ispitivane kulture su
obrazovale vise biomase plodova po dm™ utrosene vode u adnosu na kontrolne biljke
(Tabela 2.). Jasno je da je postignuto vrlo zmacajno povecanje efikasnosti koriscenja
vode. To je takode u saglasnosti sa dosadasnjim istrazivanja DSK metode koja su
pokazala da se sa ovom irigacionim metodom moze redukovati koli¢inu vode za
J.Sci. Agric. Rescarch/Arh. poljopr. nauke 66, 233 (2005/1).69-73 71
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navodnjavanje FAQ, 2002. Ono sto na osnovu dobijenih rezultata kod obe kulture
nije jasno je mehanizam kojim je to postignuto. Povecanje efikasnosti koriscenja
vode za obrazovanje biomase plodova mozda se javlja usled povecanog transporta
asimilata u plodove kod DSK biljaka. a na to su ukazali rezultati biomase, ali ovu
hipotezu tek treba istraZiti.

Zakljucak

Delimi¢no suienje korenova znacajno je redukovalo rast izdanka kao 1 lisnu
ekspanziju u odsustvu bilo kakve promene u vodnom statusu izdanka, a Sto ukazuje
da je ostvareni DSK efekat nastao kao rezultat hemijskih, a ne hidrauli¢nih efekata
suge. Rezultati distribucije biomase kod ispitivanih kultura ukazuju da je efekat DSK
na plodove i paprike i paradajza nastao kao rezultat promenjenog transporta
asimilata, ali ovu hipotezu tek treba istraziti. 1 kod paprike, i kod paradajza,
efikasnost koriséenja vode je znacajno veca kod DSK u odnosu na kontrolne biljke.
Ti rezultati ukazuju da je primenom DSK tehnike moguéa redukcija koli¢ine vode za
navodnjavanje, a da se pri tome ne redukuje prinos paprike i paradajza. Ova saznanja
bi mogla da ukazu na novu strategiju navodnjavanja i, verovatno, dubrenja paprike 1
paradajza. ali i drugih hortikulturnih biljaka.
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UDC 632.08:633.842+635.6+4

Partial Root Drying: New Approach to the Growth and Irrigation
of Pepper (Capsicum annuum L.) and
Tomato (Lycopersicon esculentum L.)

- Original scientific paper -

Snezana MILOSEVIC". Sladana Savic™. Radmirla STIKIC,
Bogoljub ZECEVIC?, Radisa PORPEVIC? and Jasmina ZDRAVKOVIC?
'Institute for Biological Research "Sinisa Stankovi¢", Belgrade
“Faculty of Agriculture, Belgrade-Zemun
“Institute "Serbia", Centre for Vegetable Crops "Palanka”, Smederevska Palanka

Summary

Pepper and tomato plants were grown in the commercial compost with the
root system divided equally into two parts (PDR technique). At the end of the
vegetative and during the generative stage of development. half of the root system
was exposed to drought. while the reminding part was irrigated. One PRD treatment
lasted approximately 10 days and during that period the soil water content in the dry
root side was reduced to 30%. After this, the treatment was reversed. allowing the
previously dried compartment to be well watered and the well-watered compartment
to dry down. In control plants both compartments were watered daily to the drip
point throughout the experimental period. During the expenmental period the
following parameters were measured: plant height, leaf number, shoot DW, truit DW
and water-use efficiency (WUE). Obtained results show that as a result of the PRD
treatment, the growth of whole plants was reduced, while the fruit growth was not
reduced. although the WUE was increased. These results point out that by this
technique it is possible to reduce the amount of irrigation water without a sigmficant
yield reduction.
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