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REZIME
U ovom radu razmatrana je efikasnost dve metode uzorkovnja vodenih 

.
na 12 lokaliteta na 

Dunavu, na potezu od Ledinaca (1262 rkm) do Radujevca (851 rkm). Uzorci vodenih 
. Zabeleženo je ukupno 

156 taks -ekoloških grupa. 
N (
familije Chironomidae), slede grupe Oligochaeta, Crustacea i Gastropoda, dok se ostale 
grupe odlikuju prisustvom manjeg broja taksona. Prema našim rezultatima, K&S metoda
uzorkovanja
Van Veen bagerom.

een 
bager; taksonomska distribucija; efikasnost uzorkovanja.

COMPARISSON OF SAMPLING EFFICENCY 
MACROINVERTEBRATES COMMUNITIES WITH 
K&S METHOD AND VAN VEEN DREDGE OF THE 
IRON GATE SECTOR OF THE DANUBE RIVER

ABSTRACT
This paper discuss the effectivenes of two different sampling techniques for the study of 
aquatic macroinvertebrate communities, K&S method and Van Veen dredge. For 
comparison of sampling techniques, we used the material collected in four field surveys in 
2014 and 2015 on 12 sampling sites in sector from Ledinaci (1262 rkm) to Radujevac (851 
rkm). A total of 156 macroinvertebrates taxa in 16 taxonomic groups were recorded. The 

UDK: 592(282.243.7) 
Izvorni nau ni lanak
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highest taxa richness is recorded in the group Diptera (among which the most significant is 
Chironomidae family), followed by Oligochaeta, Crustacea and Gastropoda, while other 
groups are characterized by the presence of a small number of taxa. According to our 
results, K&S sampling method is more effective for investigation of aquatic 
macroinvertebrates in compre with Van Veen grab.

KEYWORDS: aquatic macroinvertebrates, Iron Gate sector, taxon distribution, K&S 
sampling method, Van Veen grabing.

UVOD

- 942) 
z

Sakuplja

diverziteta i funkcionalnosti vodenih ekosistema. Pouzdana i standardizovana procedura 
uzorkovanja osnova je efikasnog istraživanja i monitoringa. Primenjeni aspekt 
hidrobioloških studija ogleda se kroz procenu ekološkog statusa vodnih tela, na osnovu 
rutinskog monitoringa usaglašenog sa preporukama ODV (WFD 2000/60/EC), što daje 
okvir za efikasno upravljanje vodama. 

Cilj ovog istraživanja je izbor adekvatnih metoda uzorkovanja vodenih 
u stanja kompleksnog

“ i 

MATERJAL I METODE

vode reke Dunav u sektoru pod usporom” za 2014. godinu ostvarena su pod koordinacijom 
Beograda. Biološka istraživanja realizovao je 

Studija 
obuhvata istraživanje Dunava na sektoru od Ledinaca (1262 rkm) do Radujevca (851 rkm). 
Dve serije uzorkovanja, obavljene su u periodu niskih voda (septembar/oktobar i novembar 
2014. godine), dok su druge dve obavljene u periodu visokih voda (april i maj 2015. 
godine). Program istraživanja obuhvta 13 lokaliteta analiziranih u ovom radu koji su dati su 
na Slici 1.

Uzorkovanje, pakovanje, prezervacija materijala kao i analiza, vršena je prema svetskim i 
evropskim standardima: ISO 5667-3:1995, EN 27828:1994, EN 28265:1994, EN ISO 
9391:1995, EN ISO 8689-1:1999 i EN ISO 8689-2:1999. 

bentološkom mrežom promera okaca 250 μm, primenom Kick and Sweep (K&S) metode 
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uzorkovanja, podizanjem materijala sa podloge pokretima nogu i njegovim sakupljanjem u 
mrežu koja je orijentisana u pravcu vodenog toka, u priobalnim delovima reke (do 1,5 m 
dubine) sa svih dostupnih staništa (MHS procedura) u definisanom vremenskom intervalu 
(semikvantitativno uzorkovanje). 

Slika 1. Lokaliteti uzorkovanja
Figure 1. Sampling sites

zbog velike dubine ili brzine toka.Pomenuti tip bager se prvenstveno koristi za uzorkovanje 
morskog dna ali je adaptiran i za slatkovodne ekosisteme. Njime se mogu uzorkovati 
supstrati kao što su pesak, šljunak, mulj i glina. Uranja u podlogu do dubine 5-7 cm. 

dizalicom.

Uzorci vodenih makr -alkohola. 
Obrada  materjala obavljena je u laboratoriji Odeljenja za hidroekologiju i zaštitu voda 

binokularne lupe (Carl Zeiss, Stemi 508) i mikroskopa (Carl Zeiss, Axo Lab A1), kao i 
.

ispiti ASTERICS (AQEM, 2002), kao i 
indikatorska lista po Moog-u (Moog, 2002).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Na ispitivanim lokalitetima Dunava u periodu niskih (septembar/oktobar i novembar 2014. 
godine) i visokih voda (april i maj 2015. godine), zabeleženo je ukupno 156 taksona u 
okviru 16 taksonomsko-ekoloških grupa.

tatak analizirane 

igosaprobnih organizama, 
.

.

sa 3%. Ovakav sastav zajednice u okviru funkcionalnih grupa u ishrani poklapa se sa 

Tokom analize uzoraka voden

Slika 2. Broj taksona uzetih dvema metodama uzorkovanja u period niskih voda (Dunav –
Figure 2. Number of taxa taken with the two methods of sampling in period of low water (Danube -

"Iron Gate")

Ostali zabeleženi taksoni, iako manje brojni uglavnom su zastupljeniji u uzorcima 
prikupljenim ovom tehnikom. a
u uzorcima prikupljenim K&S metodom u odnosu na uzorke prikupljene Van Veen 
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metodom vrši u priobalnom delu gde se i nalaze staništa koja preferiraju ove grupe 
organizama. U uzorcima prikupljenim bagerom brojniji su pelo- i argilofilni predstavnici 
grupa Oligochaeta, Gastropoda i Bivalvia.

Opravdano je mišljenje da sakupljen materijal možda ne daje pravu sliku o kavalitetu vode i 
ekološkom statusu zbog vanredne situacije i poplava koje su predhodile uzorkovanju (maj, 
2014. godine), jer nije bilo dovoljno vremena da se obnovi i stabilizuje zajednica vodenih 

naveden (Slika 
3).

metodama, u periodu niskih voda kao kod uzoraka prikupljenih u periodu visokih voda. U 
uzorcima prikupljenim K&S metodom primetno su brojniji taksoni iz grupa Diptera i 
Crustacea u odnosu na uzorke uzete bagerom. Z
Oligochaeta prikupljen K&S metodom. Slede grupe Gastropoda, Diptera i Crustacea, kod 
kojih je t
Ostale identifikovane grupe su zastupljene sa manjim brojem individua u uzorcima 
prikupljenim obema tehnikama.

Slika 3. Broj taksona uzetih dvema metodama uzorkovanja u period visokih voda (Dunav –

Figure 3. Number of taxa taken with the two methods of sampling in period of high water (Danube -
"Iron Gate")

Analizom uzoraka prikupljenih na Dunava tokom ovog istraživanja 

bentološkom mrežom u odnosu na uzorke uzete Van Veen bagerom (Slika 4).
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Slika 4 h K&S metodom i Van Veen bagerom 
(Dunav -

Figure 4.Total number of taxa of macroinvertebrates collected with K & S method and Van Veen 
dredge (Danube - "Iron Gate")

Uzorkovanje u velikim i veoma velikim rekama (koje odlikuju duboke zone koje ne mogu 
j metodološki problem 

Intercalibration Expert Group for Large Rivers) iz dva ugla: (1) metode uzorkovanja i (2) 
oprema za procenu ekološkog statusa, kod koje je problem u postavljanju referentnih uslova 
u slivovima velikih nizijskih reka.

Prema Elliot i Drake (1981), bageri ne ostvaruju dobre rezultate na tvrdim podlogama, 

Osim toga,
podizanja, što predstavlja gubitak dela uzorka (Danielson, 2014). Ovaj problem se 

ilno i kompletno zatvaranje 
„vilica“ bagera.

dubokoj vodi velike brzine bager se loše pokazao (Herrig,

dobijeni su 
rutinsko uzorkovanje dubokih reka.
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ispitivanom sektoru daju uzorci prikuplje

prikupljenih bagerom. Ova metoda je najprihvatljivija, ka
rutinski monitoring.

Zahvalnica
Zahaljujemo se na podršci u istraživanju. 
Istraživanja su ostvarena u okviru projekata OI 173025, TR 37009 i III 4300 Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije.
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