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poslednjih dvanaest godina doslo je do nagle ekspanzije péelarstva koje je pratilo povecanje broja péelara, ko3nica i
broja selekcionih centara za uzgoj matica $to je uslovilo znacajne promene u genetickoj raznovrsnosti ove vazne vrste.
Za potrebe molekularno genetickih analiza, a radi utvrdivanja genetiCke strukture populacije uzgajanih medonosnih
pcela, uzorkovane su pcele radlilice iz 542 koSnice poreklom iz 102 stacionarna pcelinjaka Sirom Srbije. Geneticka
raznovrsnost je procenjena analizom varijabilnosti mikrosatelitnih ponovaka iz 14 lokusa. Razlikovanje podvrste A. m.
carnica od A. m. macedonica radeno je na osnovu analize specifiénog polimorfizma u mitohondrijskoj DNK.

U sakuplienom uzorku nije detektovano prisustvo mtDNK linije karakteristicne za podvrstu A. m. macedonica $to
ukazuje na gubitak jedne od autohtonih podvrsta. Vrednosti parametara genetiCke raznovrsnosti su za vecinu
analiziranih regiona ujednaceni dok je ocekivana heterozigotnost kod svih regiona visa od opazene. Najveéa
proseCna vrednost za raznovrsnost gena po lokusima zapazena je za SjeniCko-PeSterski region dok je najveci
prosecni broj alela detektovan u okolini Leskovca. Mera geneticke udaljenosti, Fsr, izmedu parova analiziranih
populacija je pokazala da se pCele poreklom iz SjeniCko-Pesterskog regiona najvise razlikuju dok su péele poreklom
iz ostalih regiona medusobno sli¢nije. Dodatno, diskriminativna analiza glavnih komponenti (DAPC) je pokazala
visoku stopu preklapanja jedinki poreklom iz razliCitih regiona. Ovi podaci ukazuju na visok stepen protoka gena
izmedu razlicitih regiona Srbije koji su geografski udaljeni i imaju drugacije uslove Zivotne sredine. Dobijeni rezultat je
najverovatnije posledica savremenih péelarskih praksi koje podrazumevaju migratorno péelarstvo i kupovinu
komercijlano dostupnih matica. Opisani nacin odrzavanja pCelinjaka dovodi do kontakta i protoka gena izmedu péela
poreklom iz razli¢itih regiona Sto nije sluaj u prirodnim uslovima ili prilikom tradicionalnog nacina odrzavanja
stacionarnih pCelinjaka uz praksu razrojavanja i samostalnu proizvodnju matica.

Sprovedene analize ukazuju na gubitak genetiCke raznovrsnosti kod lokalno adaptiranih populacija kao i gubitak
jedne od dve podvrste medonosnih péela autohtonih na teritoriji Srbije. Trenutna situacija zahteva preispitivanje
savremenih praksi koje se primenjuju u péelarstvu i primenu adekvatnih mera kako bi se oCuvala genetiCka
raznovrsnost.

Kljuéne reci: genetiCka raznovrsnost, medonosna pcela, Apis mellifera carnica, Apis mellifera macedonica,
mikrosateliti

GENETICKA VARIJABILNOST MITOHONDRIJSKE DNK
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Zapadna medonosna pcela je kosmopolit i jedan od najznagajnih oprasivaca na planeti zemlji. Smatra se da je vrsta
nastala na africkom kontinentu odakle se prirodno prosirila u Evropu, Bliski istok i zapadne delove Azije. Covek je
shvativsi ekonomski znacaj ove vrste medonosnu pcelu preneo u Severnu i Juznu Ameriku, istoénu Aziju, Australiju i
Novi Zeland. Medonosna pcela se Sire¢i svoj areal prilagodavala novim Zivotnim sredinama, sinhronizujuci svoje
aktivnosti sa ciklusima cvetanja lokalnih biljaka, kao i sa klimatskim faktorima u novim sredinama, pa tako imamo 33
opisane podvrste Apis mellifera. Ove podvrste podeljene su u 5 evolutivnih linija oznacenih sa A, M, C, O i Y,
koris¢enjem morfometrijskih kao i genetiCkinh markera. Linija A je karakteristiéna za Africki kontinent, dok su M i C
karakteristiéne za Severozapadnu i Jugoistoénu Evropu. Linije O i Y karakteristi¢ne su za Bliski istok.

U okviru programa za izvrsne projekte mladih istrazivaa (PROMIS), finansiranog od strane fonda za nauku
Republike Srbije realizovan je projekat istraZivanja genetiCke raznovrsnosti gajenih i divljih druStava medonosne
pcele Apis mellifera (SERBHIWE). Tokom 2020 i 2021 godine, organizovan je terenski rad na kome su za geneticka
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istrazivanja uzorkovani pcelinjaci poreklom sa juga, severa, istoka i zapada Srbije. Uporedo su uzorkovani i pcelinjaci
sa teritorije Beograda. Za vreme trajanja projekta uzorkovano je ukupno 102 pcelinjaka i 930 péelinjih druStava
(koSnica), od kojih je 542 odabrano za analizu geneticke raznovrsnosti mitohondrijske DNK.

Kako bi Sto bolie prezentovali genetiCku raznovrsnost karakteristiénu za lokalno geografsko podneblie za
uzorkovanje su odabirani stacionami pcelinjaci u koje idealno nisu donoSene matice sa strane tokom duzeg
vremenskog perioda.

Cilj projekta SERBHIWE je da se definiSe geneticka struktura populacije medonosnih péela u Srbiji, kao i da se na
genetickom nivou potencijalno prepoznaju lokalno adaptirane podvrste, ekotipovi i populacije.

Sekvenciranjem COI-COIl intergenskog regiona kod péela iz Srbije zabeleZeno je 20 mitohondrijskih haplotipova od
kojih je €ak 10 novih za nauku. Naj¢eSc¢e detektovani haplotip pripada liniji C2d, i pronaden je na svih 18 lokaliteta.
Sledeci po ucestalosti je haplotip C2e koji je otkriven kod jedinki iz 16 lokaliteta, a zatim C1a koji je zabeleZen na 12
lokaliteta. lako je zabelezen znadajna geneti¢ka raznovrsnost, nisu uocene visoke geneti¢ke razlike koje bi jsano
odvojile populacije iz razliitih delova Srbije. Dodatno, kori§¢enjem mitohondrijske DNK nismo uspeli da utvrdimo
postojanje lokalnih ekotipova karakteristicnih samo za odredeno podneblje.

Pored analize tRNAu-cox2 intergenskog regiona, koristili smo i PCR-RFLP metodu kojom se jasno moze izdvoijiti A.
m. macedonica koja sa A. m. carnica, €ini dve podvrste medonosne péele koje su kao autohtone bile zabeleZene na
teritoriji Republike Srbije.

lako prethodni radovi, pokazuju prisustvo A. m. carnica u Vojvodini, i gotovo preovladujuce prisustvo A. m.
macedonica u juznoj Srbiji, sa zonom hibridizacije izmedu, mi nismo uspeli ni u jednom od (542) uzorka da dobijemo
restrikcioni obrazac karakteristiCan za ovu podvrstu. Razlog tome moZda leZi u tome Sto je prema zakonu o
stoCarstvu Republike Srbije dozvoljeno gajenje samo A. m. carnica, kao i celokupnoj promeni pcelarske prakse, gde
migratorno péelarstvo postaje sve zastupljenije, dok se proizvodnja matica razrojavanjem od sopstvenih drutava sve
viSe napusta u korist kupovine komercijalno uzgojenih matica.

Kljuéne reci: Apis mellifera, mitohondrijska DNK, populaciona genetika, haplotipski diverzitet

ODREDIVANJE BIODIVERZITETA VODENIH GRINJA (ACARI: HYDRACHNIDIA)
U SLIVU RIJEKE TREBISNJICE METODOM DNK BARKODINGA

Milica Jovanovi¢*, Vladimir PeSi¢

Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju, Univerzitet Crne Gore
E-mail: *milicajovanovic93@gmail.com

Vodene grinje su grupa paukolokih zglavkara koje naseljavaju sva slatkovodna staniSta. Nastanjuju privremene,
stalne, hiporeine podzemne vode i izvore, povezane su sa sedimentom i akvaticnim makrofitima. Rasprostranjene
su u svim djelovima svijeta, osim Antarktika. Sirom svijeta do sada je opisano 7 500 vrsta, koje su grupisane u 550
rodova. Tokom ciklusa razvita, vodene grinje prolaze kroz vise razvojnih stadijuma: (a) jaja, (b) larva, (c) protonimfa,
(d) deutonimfa, (e) tritonimfa i (f) adult.

Fauna Hydrachnidia Bosne i Hercegovine jo$ uvijek je slabo prouéena. Prema posliednjim istraZivanjima, na ovom
podruéju zabiliezene su 83 vrste vodenih grinja. Posljednjih godina, poveéan je broj istrazivanja koji kombinuju
morfolodke i molekularne podatke i na taj nacin otkrivaju prethodno zanemarene ili pogre$no identifikovane vrste. Cilj
ovog istrazivanja je ispitivanje biodiverziteta vodenih grinja sa podrucja koje do sada nije bilo predmet istrazivanja
ukrstanjem morfolodke i molekularne analize. Uporedno smo analizirali spoljadnju morfologiju adultnih jedinki vodenih
grinja, a za molekularnu analizu koristili smo CO/ barkoding region.

Vodene grinje sakupliene su u slivu rijeke TrebiSnjice (Bosna i Hercegovina) u aprilu 2022. godine. Uspjesno je
barkodirano 25 jedinki vodenih grinja, koje su svrstane u 12 vrsta i 10 rodova. Sve COI sekvence saCuvane su u bazi
podataka BOLD (eng. Barcode of Life Data System). Vrsta Torrenticola lukai Pesi¢, Valdecasas & Garcia-Jimenez,
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