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REZIME

Ovim radom prikazni su preliminarni rezultati istrazivanja zajednice akvati¢nih makrobeski¢menjaka
reke Save u 2014. godini na delu toka koji pripada teritoriji Republike Srbije. Uzorci su prikupljeni sa
Cetiri tacke: Sremska Mitrovica, Jarak, Maki§ i Beograd. Na istrazivanim lokalitetima zabelezeno je 9
taksonomskih grupa sa 36 taksona. Oligochaeta, Gastropoda i Crustacea su najzastupljenije grupe u
zajednici makroinvertebrata i ujedno grupe sa nave¢im brojem taksona. Na osnovu ideksa koji pokazuju
status vode na ispitivanim sektorima, uocava se da su deonice nizvodno od velikih naselja (Jarak i
Beograd) znatno losijeg statusa— IV klasa kvaliteta vode.

KLJUCNE RECT: Makrobeski¢menjaci, Sava, kvalitet vode

PRELIMINARY RESULTS OF THE SAVA RIVER
AQUATIC MACROINVERTEBRATES INVESTIGATION
DURING 2014

ABSTRACT

This manuscript presents the preliminary results of the Sava River aquatic macroinvertebrates
assemblage survey in year 2014 on the part of the flow belonging to the territory of the Republic of
Serbia. Samples were collected from four sampling points: Sremska Mitrovica, Jarak Maki§ i Beograd.
At the researched localities 36 taxa, belonging to 9 taxonomic groups were recorded. Oligochaeta,
Gastropoda and Crustacea are the most abundant groups of macroinvertebrate assemblage and groups
with the highest number of taxa. According to indices which demonstrate the status of water quality at
the studied sampling points, it can be said that the localities downstream of the large settlements (Jarak
and Belgrade) have significantly lover water status — IV water quality class.

KEY WORDS: Macroinvertebrates, the Sava River, water quality
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UvOD

Reka Sava nastaje u Sloveniji od Save Bohinjke i Save Dolinke, proti¢e kroz Hrvatsku, Bosnu i
Hercegovinu i u Srbiji se uliva u Dunav na 1171. re¢nom kilometru. Sa brojnim pritokama, duz 940
km toka predstavlja najveéi sliv jugoistoéne Evrope, ukupne povrsine od priblizno 97.713, 20 km’.
Sava je, posle Tise, druga po veligini pritoka Dunava, dok je po koligini vode (1.513m%/s — izmereno
na mernoj stanici Sremska Mitrovica, oko 100 km uzvodno od u$¢a u Dunav — SRBA) njegova
najveca pritoka. Nadmorska visina sliva reke Save krece se izmedu 71 m.n.v. na uS¢u reke Save u
Beogradu (Srbija) i 2.864 m.n.v. na Triglavu — Julijski Alpi (Slovenija), dok srednja nadmorska visina
iznosi 545 m.n.v. Duz reke Save ekoloski faktori imaju heterogeno dejstvo usled Cega se javljaju
razli€iti uslovi na razli¢itim delovima toka (Milaci¢ i sar., 2015). Zahvaljujuéi geografskoj poziciji,
razli¢itoj geoloskoj podlozi i klimi, Sava je jedan od najkompleksnijih regiona u Evropi $to se tice
rasprostranjenja  biljaka 1 Zivotinja (Lopatin and Matvejev, 1995). Zajednicu vodenih
makrobeski¢menjaka ove reke karakteriSe izuzetan diverzitet, zahvaljuju¢i velikoj heterogenosti
staniSta (Paunovi¢ i sar., 2012). Vodeni makrobeski¢menjaci Cesto se koriste pri monitoringu
akvati¢nih ekosistema i predstavljaju dobar model u proceni kvaliteta i stepena degradacije vodenih
stanista. Podaci o stanju vodnih tela omogucavaju definisanje odredenih mera zastite. IstraZivanje
makrobeskicmenjaka Save ima dugu istoriju (Matonic¢kin i sar., 1975; Jakovcev 1989, 1991;
Martinovié¢-Vitanovi¢ i sar., 1999; Paunovi¢, 2004; Paunovi¢ i sar., 2008, 2012; Marinkovi¢ i sar.
2014).

Istrazivanje reke Save obavljeno je 2014. godine u okviru medunarodnog projekta GLOBAQUA, za
¢ije potrebe su prikupljeni uzorci sa 19 lokaliteta duz ¢itavog toka — od Slovenije (Radovljica) do usca
u Dunav u Srbiji (Beograd). Na odabranim delovima toka, izvrSena su uzorkovaja uzvodno i nizvodno
od naselja Cije se otpadne vode ulivaju u Savu.

Cilj ovog rada je da se prikazu preliminarni rezultati istrazivanja zajednice akvati¢nih
makrobeski¢menjaka dela toka Save koji pripada Republici Srbiji.

MATERIJAL Il METODE

Istrazivanje Save u Srbiji izvrSeno je na Cetiri lokaliteta: Sremska Mitrovica, Jarak, Maki§ i Beograd
(Slika 1).

Uzorci za analizu makrobeski¢émenjaka prikupljeni su FBA bentosnom mezom promera okaca 500 um
i Van Veen bagerom zahvatne povrsine 270 cm’. Uzorci su prikupljeni sa svih dostupnih staniita
(multihabitat sampling procedure — international standard EN 27828: 1998). Svi uzorci su na terenu
fiksirani 70% etanolom. Razvrstavanje materijala i identifikacija organizama izvrSeni su u laboratoriji
Instituta za bioloska istrazivanja ,,Sinisa Stankovi¢“ upotrebom bilnokularne lupe (Carl Zeiss, Stemi
508), mikroskopa (Carl Zeiss, Axo Lab Al) i kljueva za daterminaciju (Macan, 1969, 1973;
Brinkhurst i sar., 1971; Hynes, 1977; Elliott i Mann, 1979; Tamanini, 1979; Holmen, 1987; Belfiore i
Buffagni, 1994; Elliott, 1996).

Za odredivanje ekoloSkog statusa i klase kvaliteta voda koriS¢en je ,Pravilnik o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda“ (Sluzbeni glasnik RS 74/2011). Prema ovom pravilniku Sava kao velika nizijska
reka sa dominacijom finog sedimenta pripada tipu 1 vodotoka. Za procenu statusa Save kori§¢eni su
slede¢i parametri: SI indeks saprobnosti (Zelinka-Marvan, 1961), BMWP i ASPT indeksi (Amitrage,
1983), ukupan broj taksona, uées¢e familije Tubificidae u zajednici makrobeski¢menjaka (%
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Tubificidae), zatim ukupan broj taksona iz klase Gastropoda i klase Bivalvia, kao i SWI indeks
diverziteta (Shannon-Wiener, 1948).
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Slika 1. Lokaliteti uzorkovanja — Sava 2014.
Figure 1. Sampling sites — Sava 2014

Obrada dobijenih podataka je izvrSena koris¢enjem ASTERIX softverskog paketa (AQEM, 2002), koji
koristi indikatorsku listu po Moog-u (Moog, 2002).

REZULTATI I DISKUSIJA

Prema preliminarnim rezultatima istrazivanja, zabelezeno je ukupno 36 taksona vodenih
makrobeski¢menjaka (9 faunisti¢kih grupa), prose¢no 12 taksona po uzorku.

Najraznovrsnije taksonomsko - ekoloske grupe su Oligochaeta sa 13 zabelezenih taksona, zatim
Gastropoda sa 9 i Crustacea sa 7 zabeleZenih taksona. Navedene grupe, uz insekatsku komponentu
(Diptera), najznacajniji su predstavnici makrobeski¢menjaka i prema gustini zajednice. Prosec¢an udeo
Oligochaeta u ukupnoj gustini zajednice iznosio je 65,68%, sa maksimalnim udelom od 96,69% na
lokalitetu Jarak (nizvodno od Sremske Mitrovice). Prose¢an udeo Gastropoda iznosio je 20,49%, a
Crustacea 10,12%.

Limnodrilus hoffmeisteri, Branchyura sowerbyi i Psammoryctides albicola su najucestalije vrste iz
taksonomsko - ekoloske grupe Oligochaeta. U uzorku sa MakiSa zabeleZena je velika brojnost
alohtonih vrsta Physella acuta (Gastropoda) i Limnomysis benedeni (Crustacea).

Najvec¢i broj taksona (33,92% ukupnog broja zabelezenih taksona) karakteristiCan je za beta-
mezosaprobnu zonu, odnosno toleriSe umereno organsko zagadenje. Rezultati su dobijeni na osnovu
ekoloske klasifikacije predlozene u okviru AQEM-a, prema vrednostima saprobnih valencami. U
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odnosu na dominantni tip ishrane, na ispitivanom sektoru dominiraju sakupljac¢i sa 74,91% od

ukupnog broja zabelezenih taksona.

Vrednosti parametara koriS¢enih za procenu statusa reke Save, dobijeni AQEM-om prikazani su u

tabeli 1.

Tabela 1. Vrednosti parametara kori$¢enih za procenu statusa/kvaliteta vode Save u 2014. godini.

Table 1. The parameter values used for the assessment of the Sava River status/quality in year 2014.

Sava

Indeksi Sremska Mitrovica Jarak Makis$ Beograd
SI 2.44 341 2,29 2,88
BMWP 19 12 34 6
ASPT 4,75 3 3,4 2
SWI 1,97 0,78 2,07 1,41
Ukipan br. taksona 12 12 17 7

% Tubificinae 66,64 96,13 0 75,61
Ukupan br. Gastropoda 2 1 6 1
Ukupan br. Bivalvia 0 1 0 0

Nize vrednosti saprobnog indeksa (SI) zabeleZene su na lokalitetima Sremska Mitrovica i Maki§
svrstavajuéi ih u II klasu kvaliteta vode. Vrednost SI na loklaitetu Beograd ukazuje na III klasu
kvaliteta. Najvisa vrednost SI zabeleZena je u Jarku, svrstavajuci ga u IV klasu kvaliteta vode.

Vrednosti BMWP indeksa na lokalitetima Sremska Mitrovica i Jarak ukazuju na IV klasu kvaliteta
voda. Vrednosti zabeleZzene na MakiSu razlikuju se od uzvodnih sektora ukazujuéi na III klasu. S
druge strane lokalitet Beograd ima nisku vrednost BMWP indeksa $to ga svrstava u V klasu kvaliteta
vode. Vrednost ASPT indeksa za lokalitet Sremska Mitrovica odgovara II klasi, za Jarak i Maki§ III
klasi kvaliteta vode, a za Beograd V klasi kvaliteta vode.

Lokaliteti Sremska Mitrovica i Maki§ nalaze se uzvodno od naseljenih podrucja i vrednosti SWI na
ovim tackama ih svrstavaju u II klasu kvaliteta vode (dobar kvalitet vode). Lokaliteti Jarak i Beograd
su nizvodno od naseljenih mesta i procenjeni kvalitet vode na osnovu prikupljenog materijala je
znatno losiji. Na lokalitetu Beograd voda je III klase, a na lokalitetu Jark IV klase kvaliteta, §to
ukazuje na povecéano organsko zagadenje.

Broj taksona na lokalitetima Sremska Mitrovica, Jarak 1 Makis je visok, $to ih svrstava u II klasu, dok
je na lokalitetu Beograd zabelezen mali broj taksona, $to ga svrstava u IV klasu kvaliteta vode.

Predstavnici familije Tubificidae nisu zabeleZeni na lokalitetu Makis, $to ukazuje na I klasu kvaliteta
vode, dok je na ostalim lokalitetima procentualna ucestalost Tubificidae u zajednici bila visoka. U
uzorku prikupljenom na lokalitetu Sremska Mitrovica procentualna ucestalost Tubificidae ukazuje na
IV klasu kvalitetavode, dok je njihov udeo u zajednici na lokalitetima Jarak i Beograd bio najvedi $to
ukazuje na V klasu kvaliteta vode.

Predstavnici iz klase Bivalvia potpuno odsustvuju na tri lokaliteta (Sremska Mitrovica, Maki$ i
Beograd), dok je su sa samo jednim taksonom prisutni na lokalitetu Jarak, §to moze biti posledica
povecanog organskog zagadenja. Predstavnici Gastropoda slabo su zastupljeni na lokalitetima
Beograd, Jarak i Sremska Mitrovica, $to takode moze biti posledica prisustva organskog zagadenja,
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odnosno vode losijeg kvaliteta. Na lokalitetu MakiSu zabelezeno je vise taksona iz klase Gastropoda,
Sto ukazuje na bolji status vode.

ZAKLJUCCI

Na osnovu preliminarnih razultata moze se zakljuciti da je status/kvalitet vode duz toka Save na
teritoriji Srbije promenljiv. Sektori nizvodno od velikih naselja su pod stalnim antropogenim
pritiskom. Usled velike koli¢ine neprecis¢enih komunalnih i industrijskih voda, koje se direktno
ispustaju u Savu, status vode na ovim lokalitetima (Jarak i Beograd) je losiji (IV klasa vode). Kako je
reka Sava bogata vodom i njena sposobnost za samopreci§éavanje velika, lokaliteti uzvodno od
naseljenih mesta (Sremska Mitrovica i Makis) pokazuju bolji kvalitet vode (III klasa).
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