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PROSTORNA I VREMENSKA DISTRIBUCIJA KOLICINE HUMUSA DISTRICNOG
KAMBISOLA U RAZLICITIM SUMSKIM EKOSISTEMIMA NA PLANINI CER

Pavle PAVLOVIC, Miroslava MITROVIC, Ranka POPOVIC#OIfa KOSTIC

Institut za biolo3ka istraZivanja “Sinisa Stankovié”, Beograd, Jugoslavija

Pavlovié, P., Mitrovi¢, M., Popovi¢, R., Kosti¢, O. (1997): Space and time distribution of
humus content of the distric cambisole in different forest ecosystems of the Cer mountain (Serbia,
Yugoslavia). - Ekologija 32(1): 63-72. :

In order to comprehend the link between the litter decomppsition process and the formation
of humus on the one hand, and the complex processes of trgnsfprmation and disintegration of or-
ganic matter on the other, the time and space dynamics of Humus content of the distric cambisole

" was analysed in the sessile-flowered oak forest Quercetum montanum (B. JOV. 1946), CER. et
{1 Jov., (1953), the mountainous beech forest of Fagefum montanum serbicum, B. Jov. (1953)., non
e RUD. (1940) and the forest culture of the Weymouth pine Pirus strobus L., raised 25 years ago on
- a beech forest habitat. The largest humus content was found in the beech forest, than the oak for-
. est and finally least in the pine culture. Time analysis of humus content proved that its dynamics
had no statistical value, which is in tum associated to the fact that humus content is bound and
difficult to change in specific bioclimatic conditions, except for the culture of the Weymouth pine
where this is the case only in the 0-10 cm deep soil layer. This indicates that there exists a some-
what higher humification level in this culture compared to the other studied areas.

Key words: humus content; humus composition; Quercetum montanum; Fagetum
montanunt; sylviculture Pinus strobus.

UuvoD

Sumska stelja, odnosno sloj mrtve organske materije iznad mineralnog dela zemljista, akumulira
nutrijente u nerastvornim oblicima kada stepen akumulacije stelje prevazide stepen dekompozicije. U
tim slu¢ajevima dolazi do nagomilavanja humusa u Sumskim ekosistemima i moZe se govoriti 0 naru-
Savanju balansa izmedu humifikacije i mineralizacije organske materije (RAULUND-RASMUSSEN VEJRE
1995). Pri ovome treba biti veoma obazriv, jer debljina slojeva organske materije ne znadi nuzno da su
uslovi nepovoljni, veé su oni odraz ukupnih ekoloskih dogadanja u ckosistema na odredenim geograf-
skim irinama, ili na odredenim nadmorskim visinama. Tako na primer, koli¢ina organske materije
koja se nakupi na povriini zemljista se smanjuje od zone tundre i tajge ka zoni tropskih kisnih Suma.
Ovo je rezultat bioklimatskih uslova, pa tako u tropima brzo razlaganje organske materije je preduslov
za brzo kruZenje ogranicene koliine hranljivih materija. U zonama sa hladnom i humidnom klimom
(na severnim $irinama i na visokim planinama) razlaganje je usporeno, pa biljke €esto rastu na organo-
genim zemljidtima bogatim humusom, koja direktno nalezu na matiénu stenu (SWIFT et al. 1979).

Prema nasim saznanjima ima veoma malo radova koji se bave proucavanjem dinamike kolicine
humusa u kombinaciji sa dekompozicijom organske materije, pogotovo onih koji se bave proucava-
njem dinamike ove materije u toku ili posle odredenih antropogenih zahvata u Sumskim ekosistemima
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(WoLLUM SCHUBERT 1975; PIENE VAN CLAVE 1978; BURLICA ef al. 1983; VESTERDAL ef al. 1995).
Ovaj rad ima za cilj da ukaZe na znalaj pracenja vremenske i prostorne distribucije koli¢ine humusa u
ckosistemima, kao na instrument kontrole balansa izmedu procesa humifikacije i mineralizacije organ-
ske materije, pogotovo kada se radi o umskim ekosistemima koji su izloZeni veéim ili manjim utica-
jima oveka.

MATERIJAL I METOD® .,

Planina Cer sa Vidojevicom nalazi se u severozapadnom delu Srbije, izmedu 15°° 38" 447 i 17°
11’ 58” istoéne geografske duZine i 44° 14” 21" i 44° 28’ 42 severne geografske Zirine. U geomorfo-
lodkom pogledu Cer, Vidojevica i V1adié pripadaju vencu podrinjskih planina koje su potolinom Jadra
odvojene od planina na jugozapadu (Venac, Guevo i Povlen) i upravo ova potolina &ini granicu izme-
du planina stare Rodopske mase i Dinarskog sistema CvUic (1924). Podruéje planine Cer pripada sub-
humidnoj klimi, vlaznijeg tipa (C2), a prema vrednostima De Martonovog indeksa suie AVDALOVIC
(1971) koji su preko 30, ova oblast pripada predelu $uma (S1.1). Kemnerovi termodromski koeficijenti
AvDALOVIC (1971) pokazuju da kontinentalnost sa nadmorskom visinom opada (K300m=1.33%;
K600m=5.82%). #

Kako se jedna od nasih eksperimentalnih povrSina nalazi u kulturi amerikog borovea, dati su ka-
rakteristini opsezi klimatskih parametara koji vaZe za prirodne Sume vajmutovog bora (MARTINOVIC
1965), i isti ti parametri koji vaZe za planinu Cer (Tab. 1). Iz navedenih uporednih karakteristika kli-
matskih parametara vidi se da oni omoguéavaju relativno dobru introdukciju ove vrste na istraZivanom
podrudju.

Tab. 1. Karakteristi¢ne vrednosti klimatskih parametara prirodnih Suma americkog borovca Pinus
strobus L. i podruéja planine Cer

Tab. 1. Specific values of climatic parameters in natural fomsts of the Weymouth pine Pinus strobus L. and
the region of the Cer mountain

Prirodne Sume
Klimatski parametri borovca Planina Cer (300m.n.v.) Planina Cer 600 (m.n.v.)
Climatic Parameters Matural Weymouth pine  Cer mountain (300m altitude) Cer mountain (600m altitude))
- forest
Sred. god. temp. (°C)
Mean annual temp. (°C) 33-115 10.47 895
Temp. /maj-jul/ (°C)
Temp./May-July/ (°C) 14.6-219 18.77 16.85
God. suma padavina (mm)
Ann. rainfall (mm) 562-1166 669 714
Padavine /maj-juli/ (mm)
Rainfall May-July/(mm) 288-376 263 281
S
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CER (300m)

SL 1. Klimadijagrami podru¢ja planine Cer
Fig. 1. Climate diagrams of the Cer mountain region

Prve dve eksperimentalne povrsine izdvojene su u okviru najrasprostranjenijih fitocenoza na pla-
nini Cer i to jedna u brdskoj kitnjakovoj $umi, druga u brdskoj bukovoj Sumi, a tre¢a u kulturi ameri¢-
kog borovea, koja je antropogeno formirana nakon Eiste seée bukve pre 25 godina. Kriterijumi za izd-
vajanje ovih povrdina bili su ista geoloska podloga (granit), isti tip pedolofkog pokrivaca (distriéni
kambisol), priblizno ista nadmorska visina (kitnjkova $uma 550m, bukova $uma 570m, kultura borov-
ca 580m), ista inklinacija terena (oko 20°). Ogledna povriina u kitnjakovoj Sumi eksponirana je jugo-
zapadu, a ogledne povrine u bukovoj 3umi i kulturi borovea severozapadu.

U okviru girih ekologkih istraZivanja, koja su imala za cilj prou€avanje funkcionisanja navedenih
ekosistema, pracena jc vremenska i prostorna distribucija koli€ine humusa u njima, paralelno sa ekspe-
rimentom koji je postavljen radi utvrdivanja modela procesa dekompozicije organske materije edifi-
katora ovih zajednica. Uzorci zemljidta uzimani su do dubine od 30cm, na svakih 10cm dubine u tri
preseka, potetak eksperimenta (proleée), posle Sest i posle dvanaest meseci eksperimenta. Uzorci su
uzimani u 14 ponavljanja u svakom preseku na svakoj dubini. Koli¢ina humusa odredivana je mefo-
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dom Tjurina u modifikaciji Simakova (BELJCIKOVA 1975). Statisticka obrada podataka izvrs
jednosmernom analizom varijansi (MORRISON 1975).

Grupno-frakcioni sastav humusa prostirke odreden je metodgm Ponomarete i Nikolacve
(PONOMAREVA, PLOTNIKOVA 1975a), posle izdvajanja bitumena, a grupnd-frakcioni sastav hums,
zemljiSta po metodi Ponomareve (PONOMAREVA, PLOTNIKOVA 1975b)88adkZaj Fe,0; odredes
pleksometrijski (SKORIC, SERTIC 1963), a sadrzaj R,0; gravimetrijskom metodom. Sadrzaj Al,O..
odnos R;0;:FK, odnos AlLO; : Fe,0; odreden je raéunsklm putcm Reakcija zemljista u H,0 odredens
je elektrometrijski.

REZULTATI I DISKUSIJA

Prostorna analiza koli€ine humusa, pokazuje izuzetna varifanja ovoga parametra izmedu i
vanih sastojina u svim etapama istraZivanja. Globalno uzevii kalitina humusa je na ovim povrina
nedto niZa u odnosu na koli¢inu humusa u kiselim smedim zemljistima obrazovanim na visim nadmor-
skim visinama. Ona u sloju zemljista od 0-10 cm varira od 2.292% (kultura borovca) do 4.413% (bu-
kova Suma), dok kolitina humusa u humusno-akumulativnom horizontu distri¢nog kambisola obrazo
vanog na vidim nadmorskim visinama na razli¢itim matiénim supstratima varira od 3.60-16.90%
(AVDALOVIC 1971). Osetno smanjenje koli¢ine humusa na nizim nadmorskim visinama rezultat i
ukupno manjeg priticanja organske materije na povrSinu zemljita i njene brze mineralizacije u odnosu
na vide predele.

Uporedujuéi koli€inu humusa lzmedu ispitivanih povrSina, moZe se jasno videti da je zemljiste
bukove sastojine u sloju od 0-10 cm, na samom po&etku eksperimenta, najbogatije njime (4.413%), pa
zatim sledi zemljiSte hrastove sastojine (3.428%), a najmanje kolitine na poletku eksperimenta je
konstatovano u zemljitu silvikulture vajmutovog bora (2.292%). Ovaj prostorni gradijent se zadrZao i
u slojevima zemljita od 10-20cm i 20-30cm i to u svakoj etapi istraZivanja sa stepenom znacajnosti
od 0.01-0.05 (Tab. 2-4).

Uporedujuéi koli€ine humusa izmedu bukove i borove povriine na svim dubinama i u svim pre
secima, a imajuci u vidu da je kultura borovca podignuta na staniitu bukove Sume posle &
bukve, mogu se izvesti odgovarajuci zakljuéci. Ovaj oblik gazdovanja 3umom negativno sc odr
koli€¢inu humusa u ovoj kulturi. Naime, usled radikalnog otvaranja sklopa sastojine. su jedic
doslo je do spiranja humusa (radi se o nagibima terena oko 20°), a sa druge doslo je do n 2 Ihlen-
zivne mineralizacije. Pojava intenzivne mineralizacije humusa na povrSinama posle ¢istih ol
distritnom kambisolu, takode je konstatovana od grupe autora (BURLICA et al. 1983). Inate svako
proredivanje Sumskih zajednica, bilo ono radikalno ili ne, pospe$uje procese mineralizacije
materije, pri &emu se stvaraju povoljniji uslovi za oksidaciju ugljenika i mineralizaciju azot
(VESTERDAL et al. 1995). Usled ovih procesa, ve¢ u samom pocetku eksperimenta silvikul
Je bila najsiroma3nija ovom materijom. Veéa pak koli¢ina humusa konstatovana u zem!i:
odnosu na hrastovu povrdinu je bila ofekivana, jer su i dosadadnja istraZivanja pokazula Ju |
kolitina humusa u distrinom kambisolu vezana za bukove u odnosu na hrastove Sume (v
1971; Ciric 1984). Ovo je posledica razli¢itog metabolizma ovih ekosistema, te je visi 1o m
zacije organske materije, a time i humusa karakteristican za hrastove zajednice uopsic
bukove.

ma
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Tab. 2. Prostorna i vremenska analiza kolitine humusa (%), u sloju zemljista od 0-10cm
Tab. 2. Space and time analysis of humus content (%) in a soil layer 0-10cm deep

Vreme uzimanja uzoraka Kultura borovca Bukova povriina Hr:sr;(?va i F koeficijent
Time of sample collection Weymouth pine cult. Beech area !%O“ a::: : F coefficient
PoCetak cksperi- 3 2202 4413 ¥ ¢ 3428  13.73849%*
menta
Experiment beginning SD +0.348 +1.544 +0.968
Posle 6 mesecieksp. - X 2.850 4210 3.731 14.55139**
After 6 months SD . +0.340 +0.760 +0.825
fg;" JE X X: 2732 3.434 3.248 3.61180%
After 12 months “SD +0.765 +0.782 +0.589
F koeficijent : + S
F coefficient 4.42734 3.13889 1.27155
n=14 : *p<0.05**p<0.01
H
?

Tab. 3. Prostora i vremenska analiza kolicine humusa (%), u sloju zemljista od 10-20cm
Tab. 3. Space and time analysis of humus content (%) in a soil layer 10-20cm deep

Vreme uzimanja uzoraka ~  Kultura borovea Bukova povriina Hras;?va F koeficijent
Time of sample collection Weymouth pine cult, Beech area i F coefficient
Oak area
Pocetak eksperi- e
irienta et 1X 1.524 2335 1.838 11.83119%*
- Experiment beginning SD. +0.403 +0.476 +0.453
Posle 6 meseci eksp. £ X 1379 2.439 1.892 1536728+
After 6 months - . :SD +0.745 +0.574 +0.461 :
Posle 12 meseci . R
eksp. X 1.586 2.005 1.596 370849+
After 12 months SD +0.621 +0.437 +0.266
F koeficijent : 2
F costbecor 0.61143 2.89157 2.14432
n=14 *p<0.05** p<0.01

Vremenska analiza koli€ine humusa u sloju zemljista 0-10cm, odnosno analiza ovog parametra
unutar svake povriine kroz dvanaest meseci eksperimenta, pokazala je da nema statisticki znadajnih
promena (Tab. 2). Ovo je svakako u vezi sa Cinjenicom da je koli¢ina humusa vezana i malo promen-
ljiva za odredene bioklimatske uslove (CIRIE 1984), a mi bi smo rekli i za odredene mikro ekolotke
uslove koji vladaju na odredenom stanidtu. To je u stvari preduslov odrZanja odredene rezerve hranlji-
vih materija, koja i odraZava stabilnost nekog ekosistema. Medutim, treba naglasiti da je znatajno
variranje konstatovano u pomenutom sloju zemljiSta samo kulture borovca. Ukoliko bi smo ovakvu
dinamiku humusa u istraZivanom vremenu na ovim povrSinama poku3ali da analiziramo preko dva
paralelna procesa koja se odvijaju u ekosistemima (procesa humifikacije i procesa mineralizacije),
mogla bi se izvesti slede¢a zapaZanja. Variranje koli¢ine humusa kroz vreme najmanje je izraZeno u
zemljistu hrastove povrsine (Tab. 2), 3to zna€i da se ova dva navedena procesa na ovome mestu nalaze

" u dinamiZnoj ravnoteZi. Isti je sludaj sa zemljiStem bukove $ume, gde je variranje nesto izraZenije

(Tab.2), ali ipak nije statisti&ki znacajno. Jedino je konstatovano znacajno variranje u zemljistu silvi-
kulture Cetinara (p<0.05). Ovo znaci da je proces humifikacije na ovome mestu neto izrazeniji. Ovo je
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posledica daleko usporen ijeg metabolizma ove zajednice u odnosu na ostale, tako da je intenzitet de-
kompozicije organske materije na njoj najmanji (PavLOvIC 1992), te polako dolazi do nagomilavanja
humusa. Konstatovane manje koliine ove materije u odnosu na ostale, kao $to smo ranije napomenuli
posledice su &iste stCe koja je ranije sprovedena na ovome prostoru. Vremenska analiza u slojevima
zemljidta od 10-20cm i 20-30cm, pokazala je da nema zanatajnog variranja (Tab. 2 i 3), iz istog razlo-
ca koji je bio veé naveden za sloj zemljista od 0-10cm.

Tab. 4. Prostorna i vremenska analiza koliine humusa (%), u sloju zemljista od 20-30cm
Tab. 4. Space and time analysis of humus content (%) in a soil layer 20-30911 decp

1
Vreme uzimanja uzoraka Kultura borovea Bukova povriina Hresioa F koeficijent
Time of sample collection Weymouth pinecult. - Beecharea FRnatna F coefficient
Qak area
Pogetak eksperimenta X 0.957 1354 1296 9.25269**
Experiment beginning SD +0.368 +0.139 +0233
Posle 6 meseci eksp. 5 0.736 1.515 1273 18.90679**
After 6 months SD +0254 +0.471 +0.258
Posle 12 meseci eksp. 7 0.741 1.412 1.113 16.67182**
After 12 months SD 110219 ; ; 0435 +0219
e 270040 ? 065345 2.45401
n=14 ’p-:O.US"pA:{}.Dl

Konstatovali smo odredene promene u prostornoj i vremenskoj distribuciji kolig¢ine humusa na
istraZivanim povrsinama, ali i u kvalitetu humusa, znaéi u njegovom sastavu izmedu ovih povrSina
postoje razlike. Generalno uzevsi humus zemljista istrazivanih zajednica ima karakter mul-moder ob-
lika (PAVLOVIC 1992), a uopste sastav humusa distriénog kambisola predstavljen je smedom frakcijom
huminskih i fulvo kiselina, pri cemu ove druge dominiraju i zato je odnos Ch:Cf u ovim zemljistima
manji od jedan (AVDALOVIC 1971).

Sastav humusa zemljista istrazivanih ekosistema pokazuje isti trend karakteristidan za sastav
humusa kiselih smedih zemljista. Odnos Ch:Cf u humusno akumulativnom horizontu nalazi se u inter-
valu od 0.56-0.71 i prema klasifikaciji Zona (ZONN 1963), pripada fulvatno-humatnom tipu sa sred-
njim karakterom nagolimavanja humusa i slaboagresivnim dejstvom na mineralni deo zemljista. U
kambi&nom horizontu ovaj odnos je jo uZi i kreée se u opsegu od 0.22-0.62 i pripada humatno-
fulvatnom tipu sa slabim karakterom nagomilavanja humusa i agresivnim dejstvom na mineralni deo
zemljista (Tab. 5).

Medutim, medusobnim uporedivanjem profila mogu s¢ primetiti odredenc razlike u sastavu hu-
musa zemljidta ispitivanih povrina. NajuZi odnos Ch:Cf (0.56) konstatovan je u humusno-
akumulativnom horizontu pedoloske podloge silvikulture ameritkog borovea, gde se on nalazi na sa-
moj granici karakteristi¢noj za humatno-fulvatni i fulvatno-humatni tip humusa. Isto tako, ovaj odnos
je najuzi i u horizontu prostirke i u kambitnom horizontu zemlji§ta vajmutovog bora u odnosu na ze-
mljiste u bukovoj i hrastovoj Sumi (Tab. 5). To znadi da je na ovoj povrgini (u silvikulturi), u odnosu
na ostale, karakter nagomilavanja humusa u predhodnom periodu bio slabiji (zato je upravo na ovome
mestu i konstatovana najmanja kolitina humusa, a razlozi su veé navedeni), a njegovo dejstvo na mi-
neralni deo zemljidta izraZeniji. Ovo je posledica karaktera organskog opada ovoga etinara, jer se
njegovom humifikacijom u ekoloSkim uslovima ove kulture stvaraju veée koli¢ine fulvo kiselina koje
suZavaju odnos Ch:Cf. Ova tinjenica vec ukazuje na odredene pojave destrukcije zemljista u kulturi
ameritkog borovea, koje su izazvane antropogenim faktorom.
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Najzastupljenija frakcija huminskih kiselina je u svim profilima, frakcija 1 (slobodne huminske
kiseline ili huminske kiseline vezane sa seskvioksidima), tije je procentualno uesée najvise u hori-
zontu prostirke i u humusno-akumulativnom horizontu, odakle se njihovo procentualno ucesée sma-
njuje ka niZim delovima profila. Lol

Najstabilnija frakcija (frakcija 2) huminskih kiselina, povezana sa C¥ i Mg, skoro potpuno izos-
taje. Mestimi¢na pojava ove frakcije u povrsinskim ili niZim delovima profila distri¥nog kambisola,
rezultat je nagomilavanja Ca biogenog porekla, ili oslobadanja Ca iz matinog supstrata. Sporadino
javljanje ove komponente. huminskih kiselina, moZe biti i posledica metodsko-analititke greske
(PONOMAREVA 1964). : .

‘Huminske kiseline najzastupljenije su u zemljiStu hrastove (22.53% od ukupnog ugljenika u ho-
rizontu prostirke i 21.48% od ukupnog ugljenika u humusno-akumulativnom horizontu), pa bukove
Sume (14.76%; 14.15%), a najmanje koliCine konstatovane su u zemljiStu kulture etinara (13.59%;
12.15%), §to je jo¥ jedan dokaz specifitnog karaktera organske materije bora i specifitnih uslova fitos-
redine kulture amerikog borovca u kojoj se odigravaju procesi humiﬁ_k'acije i mineralizacije organske
materije. : ?

Suma fulvo kiselina nadmasuje sumu huminskih kiselina, $to je prouzrokovalo &injenicu da je
odnos Ch:Cf manji od jedinice. U sumi fulvokisc_liné apsolutno dominira frakcija 1 (vezana za lako
mobilne R,0; i huminske kiseline frakcije 1). Ona ne pokazuje pravilnost rasta ili opadanja po profilu,
§to je konstatovano od viSe autora (AVDALOVIC 1971; VUKOREP 1973). Medutim ono $to je bitno, a §to
je karakteristi¢no za humus kiselih smedih zemljidta, je da sadrZaj frakcije 1 fulvo kiselina nadma3uje
sadr7aj “agresivne frakcije” 1a fulvokiselina po celoj dubini profila (Tab. 5). Frakcija la je zastupljena
u malim koli¢inama ¥to je karakteristitno za zemljiSta obrazovana na niZim nadmorskim visinama.
Ukoliko bi smo i ovaj parametar kvaliteta humusa (frakcija 1a), medusobno uporedili na istraZivanim
povrsinama, videli bi smo da je u humusu kulture borovca ona najvisa. Frakcija 2 fulvo kiselina (koje
su povezane sa frakcijom 2 huminskih kiselina), neznatno je zastupljena.

Analiza parametara sastava ekstrakta zemljiSta u 0.1 M H,S0,, pokazuje dinamiku karakteristic-
nu za distri¢ni kambisol (Tab. 6). Fulvo kiseline la i gvoZdev organomineralni kompleks ne premes-
taju se iz povrsinskih u nize delove profila. Sadrzaj fulvokiselina la nije visok, dok je sadrzaj seksvio-
ksida dovoljno veliki, da one odmah veZu fulvo kiseline i taloze ih od same povriine zemljidta. U hu-
musno-akumulativnom horizontu odnos R,05:FK je vedi od jedan i kreée se u intervalu od 2.45-3.83,
da bi u kambitnom horizontu ovaj odnos bio jos 3iri od 5.00-8.75 (Tab. 6). Zato i nema migriranja Fe,
$to potvrduje 0dnos Fegor-/Feanor (u ispitivanim profilima on se krece u intervalu od 0.40-0.60). Za
razliku od gvozda, migraciona sposobnost aluminijuma u ispitivnim zemljiStima je izraZena, mada ne
u onoj meri koja je karakteristicna za kisela smeda zemljidta obrazovana na visim nadmorskim visin-
sma. Migracija aluminijuma se u ispitivanim profilima zaustavlja u gornjim delovima kambignog hori-
zonta (Tab. 6).

ZAKLIUCCI

Na osnovu ovih istraZivanja moZe se zakljuciti da izmedu ispitivanih ekosistema postoji signifi-
kantna razlika u koli€ini humusa zemljidta, na svim istrazivanim dubinama i to u svim etapama istraZi-
vanja. Utvrdeni prostomi gradijent koli€ine humusa (Quercetum montanum, Fagetum montanum, sil-
vikultura Pinus strobus), je rezultat pre svega kvantitativne i kvalitativne razlike u organskoj materiji
edifikatora ovih zajednica koje ulaze u procese humifikacije i mineralizacije, kao i specifignih uslova
fitosredine koje ove vrste formiraju, imajuci u vidu da su mnogi abioticki parametri ovih Suma bili
istovetni tokom istraZivanja.

iy
N
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Tab. 6. Sastav ekstrakta 0.1 M H,SO, iz uzoraka zemljidta ispitivanih ekosistema
Tab. 6. Composition of a 0,1 M H;SO; extract taken from a soil sample of examined ecosystem

Zajednica Dubina  Horizont pH Fulvo kisel. R0, Fe0, ALD, R,O.FK ALO;Fe0, I-'cm,_:lk,,,.\_ﬁ
(em) u 1,0 Ia (CxD) " e
Community Depth Horizon pH Fulvic acids % % % .
e (cm) in H.O 1a (Cxl) o
Quercerum 0-2 Aro - 084 - - - - -
montanum 2-10 Ahble 533 020 0.50 027 023 250 08s
10-30 (413} 5.46 0.08 0.42 013 029 525 2.0 050
S 30-80 (B) ' 5.56 006 038 0.10 0.28 633 2.80 0.40
Fagetwmn ™ "¢ 03 Aoo - 072 — - - - -
montanum - 36 Ahde i3 5.19 020 0.49 023 026 245 113
16-52 @) 533 0.8 0.40 a1l . 029 500 236 0.50
52-90 ) 540 0.06 034 0.10 024 5.67 2.40 0.40
Kultura -4 Aoo E 098 - - - - -
(Sylvicnlture) 4-14 Ahfe 556 0.12 a6 0.19 027 383 142
Finus - 14-40 (B) 5.72 Q.06 041 0.11 030 683 .13 0.60
strobus 40-80 (B) 575 0.04 035 010 Das 875 250 050
r

7
. Vremenska analiza koli¢ine humusa pokazala je da nema statisticki znatajnih razlika u koli¢ini
humusa unutar ovih ckosistema, §to ukazuje da je kolitina humusa vezana i malo promenljiva za odre-
dene ekoloske uslove. Jedini izuzetak je bio sloj zemljiSta od 0-10 ¢m u kulturi vajmutovog bora, Sto
nam ukazuje da je na ovome mestu proces humifikacije neSto dominantniji u odnosu na mineralizaciju,
te dolazi do izvesnog nagomilavanja humusa.

Sto se pak ti¢e sastava humusa zemljista ispitivanih ekosistema, moze se zakljugiti da postoje iz-
vesne razlike koje proisti€u iz samih karakteristika istraZivanih zajednica, ali da one nisu atipicne za
distri¢ni kambisol. Ono $to se moZe donekle izdvojiti je kultura Cetinara, gde postoje neki elementi
destrukcije kiselog smedeg zemljista koji su izazvani posredno antropogenim faktorom (podizanjem
Zetinarske kulture na bukovom stanistu), a neposredno samim karakterom organske materije vrste
Pinus strobus L., &ijom humifikacijom se oslobada veca kolitina fulvo kiselina i specifiénim uslovima
fitosredine ove kulture u kojima se ovaj proces odvija.

Zahvalnica. Ovaj rad je uraden zahvaljujudi sredstvima projekta Ministarstva za nauku i tehnologiju Srbije, broj
03E1S.
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SPACE AND TIME DISTRIBUTION OF HUMUS CONTENT OF THE DISTRIC
CAMBISOLE IN DIFFERENT FOREST ECOSYSTEMS OF THE CER MOUNTAIN

@0
Pavle PAVLOVIC, Miroslava MITROVIC, Ranka POPOVIC %hd Qlga KOSTIC

Institute for Biological Research “Sinisa Stankovié¢”, Belgrade, Yugoslavia

Summary

The conclusion arising from these studies is that there is a significant difference in humus con-
tent of the soil, in all examined layer depths and at all stages of stugly. The determined humus content
space gradient (Quercetum montanum, Fagetum montanum, Pinud strobus sylviculture) is primarily
the result of the quantitative and qualitative differences in edificator organic matter of these communi-
ties. This organic matter forms part of all the humification and mineralisation processes. It is also the
resnlt of the specific conditions of phytohabitats formed by these species, bearing in mind the fact that

niest of the abiotic parameters of these forests had remained unchanged during the said study.

The time analysis of humus content proved that there were no significant statistical differences in
humus content within these ecosystems, which indicates that humus content is bound and difficult to
change in specific ecological conditions. The only exception was a 0-10 c¢m deep soil layer of the
Weymouth pine culture, which proved there existed a more dominant process of humification com-
pared to mineralisation, thus creating a certain accumulation of humus,

As regards soil humus composition of the examined ecosystems, it transpires there exist certain
differences resulting from the mere characteristics of the examined com munities, however they are not
non-typical of distric cambisole. The culture of evergreens can be distinguished to a certain extent. In
it there are destructive elements of brown acid soil caused by an indirect antropogenic factor (by
planting an evergreen culture on a beech stand) and directly by the mere character of organic matter in
the Pinus strobus L. species, the humufication of which emits a large quantity of humic acids. and the
specific conditions of the phytohabitat of this culture where this process takes place.
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