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REZIME 
Tokom avgusta i oktobara 2021. godine prikupljeni su uzorci vodenih makrobeskičmenjaka 
sa dva lokaliteta na reci Zlošnici. U ispitivanoj zajednici grupa Insecta (Ephemeroptera i 
Diptera) je bila dominantna na oba ispitivana lokaliteta. Na osnovu parametara zajednice 
navedenih hidrobionata na lokalitetu Zlošnica/Vilovi preliminarni ekološki status možemo 
oceniti kao dobar (II klasa), dok na lokalitetu Zlošnica/magistralni put preliminarni status 
možemo oceniti kao dobar do slab (II do IV klasa). Rezultati upućuju na neophodnost daljih 
istraživanja, kao  i na potrebu za izradom katastra potencijalnih zagađivača i pripremu 
odgovarajućih mera za umanjenje pritisaka. 
  
KLJUČNE REČI: vodeni makrobeskičmenaci, diverzitet, Zlošnica, ekološki status 
 

PRELIMINARY ECOLOGICAL STATUS 
ASSESSMENT OF ZLOŠNICA RIVER BASED ON 
AQUATIC MACROINVERTEBRATES 

 
ABSTRACT  
In August and October 2021, samples of aquatic macroinvertebrates were collected from 
two sites on the Zlošnica River. In the studied community, the group of Insecta 
(Ephemeroptera and Diptera) was dominant at both studied sites. Based on the community 
parameters of the above-mentioned hydrobionts, the preliminary ecological status of the 
Zlošnica/Vilovi locality can be assessed as good (II class), while at the Zlošnica/main road 
locality the preliminary status can be assessed as good to poor (II to IV class). The results 
indicate the need for further investigations as well as the need to prepare a catastre of 
potential pollutants and to plan appropriate measures to reduce the loads.  
 
KEY WORDS: aquatic macroinvertebrates, diversity, Zlošnica River, ecological status  
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 UVOD 
 
Analiza zajednica vodenih makrobeskičmenjaka pruža značajan uvid u stanje slatkovodnih 
ekosistema i predstavlja jedan od primarnih tipoloških bioloških elemenata za određivanje 
ekološkog statusa vodnih tela.  
 
Istraživanje vodenih makrobeskičmenjaka u cilju određivanja preliminarnog ekološkog 
statusa na reci Zlošnici obuhvatilo je dva lokaliteta, Zlošnica/Vilovi i Zlošnica/magistralni 
put. Na odabranim lokalitetima izvršeno je prikupljanje uzoraka u tri ciklusa (početkom i 
krajem avgusta i u drugoj polovini oktobra 2021. godine) u saradnji sa Specijalnim 
rezervatom prirode „Uvac“. 
 
Prikupljanje materijala obavljeno je ručnom bentološkom mrežom Kick & Sweep metodom 
prema standardu EN 27828: 1994, a sortiranje i identifikacija organizama izvršena je do 
najnižeg mogućeg taksonomskog nivoa uz korišćenje adekvatnih ključeva za determinaciju 
organizama. 
 
Prema Pravilniku o utvrđivanju vodnih tela površinskih i podzemnih voda (Sl. glasnik RS 
96/2010.) reka Zlošnica pripada vodnim telima tipa 6, te je procena ekološkog statusa i 
određevanje kvaliteta vode ispitivanih lokaliteta izvršeno na osnovu sledećih indeksa: 
saprobni indeks (Zelinka & Marvan), ukupan broj taksona, procentualno učešće potfamilije 
Tubificinae u zajednici, EPT indeks i broj osetljivih taksona (Sl. glasnik RS 74/2011). Za 
izračunavanje bioloških parametara za određivanje ekološkog statusa na osnovu zajednice 
vodenih makrobeskičmenjaka korišćen je ASTERICS softverski program (AQEM, 2002), 
kao i indikatorska lista (Moog, 2002). 
  
 ZLOŠNICA - VILOVI  
 
Analizom faune dna zabeleženo je ukupno 85 taksona vodenih makrobeskičmenjaka u 
okviru 15 taksonomskih grupa i izolovano je i identifikovano 4409 jedinki, uzimajući u 
obzir sva tri ciklusa istraživanja.  
 
Najveće procentualno učešće u zajednici na ovom lokalitetu imale su insekatske grupe 
Diptera (46,34%), Ephemeroptera (33,73%) i Trichoptera (5,4%). U okviru Diptera, izdvaja 
se familija Chironomidae sa 46,61% udela u ukupnoj zajednici. Značajan udeo u zajednici 
činila je i grupa Oligochaeta (7,4%), dok su ostale taksonomske grupe bile zastupljene sa 
manje od 2% . 
 
Sa 21 zabeleženim taksonom familija Chironomidae je i najraznovrsnija u ukupnoj 
zajednici. Po brojnosti se izdvajaju taksoni Monopelopia tenuicalcar (Kieffer, 1918), 
Orthocladius sp. i Tanytarsus sp. Značajan diverzitet je utvrđen i u okviru Ephemeroptera 
(13 taksona), a najbrojniji predstavnici bili su taksoni Paraleptophlebia submarginata 
(Stephens, 1835) i Ephemera danica Müller, 1764, registrovani tokom sva tri uzorkovanja 
na ovom lokalitetu. Vrsta Nais bretscheri Michaelsen, 1899, iz grupe Oligochaeta značajan 
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je predstavnik zajednice vodenih makrobeskičmenjaka na ovom lokalitetu, uzimajući u 
obzir ukupnu brojnost. 
 
Analizom zajednice vodenih makrobeskičmenjaka prema saprobnoj valenci (Moog, 2002), 
na lokalitetu Zlošnica, Vilovi, u najvećem procentu su uočeni taksoni koji se mogu 
okarakterisati kao β–mezosaprobni (29,44%) – taksoni koji tolerišu srednji nivo organskog 
zagađenja. Taksoni koji su takođe adaptirani na umereni nivo organskog zagađenja (α- 
mezosaprobni) bili su prisutni sa manjim procentualnim udelom (12,17%), a vrste 
adaptirane na visok nivo organskog zagađenja (poli-saprobne) činile su 0,51% u 
analiziranoj zajednici makrobeskičmenjaka. Oligosaprobne vrste bile su zastupljene sa 
20,99%, a ksenosaprobne sa 2% u ukupnoj zajednici. Za 34,9% taksona nije bilo podataka 
o klasifikaciji u odnosu na toleranciju na organsko zagađenje. 
 
Indikativni ekološki status na ovom tipu vodotoka analiziran je na osnovu saprobnog 
indeksa (Zelinka & Marvan), ukupnog broja taksona, učešća potfamilije Tubificinae, EPT 
indeksa, kao i na osnovu broja osetljivih taksona (Tabela 1). 
 
Vrednost saprobnog indeksa prilikom sva tri izlaska po pravilniku (Sl. Glasnik, 74/2011) 
ukazuju na to da je postignut dobar ekološki status, odnosno da je na ispitivanom lokalitetu 
II klasa kvaliteta vode (Tabela 1). Ukupan broj zabeleženih taksona na istraživanom 
lokalitetu ukazuje na I klasu kvaliteta vode, odnosno odličan ekološki status na lokalitetu 
Zlošnica/Vilovi u okviru sva tri terenska istraživanja (Tabela 2). Na osnovu procentualnog 
udela potfamilije Tubificinae, EPT indeksa (učešće Ephemeroptera, Plecoptera i 
Trichoptera) kao i analizom broja osetljivih taksona, može se konstatovati da je na 
istraživanom lokalitetu dostignut dobar ekološki status u sva tri ciklusa (Tabela 2). 
 
Analizom zajednice makrobeskičmenjaka istraživanog lokaliteta Zlošnica/Vilovi, ukupna 
ocena indikativnog ekološkog statusa, prema važećem Pravilniku (Službeni glasnik RS 
74/2011) ukazuje na dobar ekološki status (II klasa kvaliteta vode). 
 
 
Tabela 1. Vrednosti bioloških parametara za ocenu ekološkog statusa na lokalitetu Zlošnica/Vilovi na 

osnovu zajednice vodenih makrobeskičmenjaka. 
Table 1. Values of biological metrics for ecological status assessment on Zlošnica/Vilovi locality 

based on aquatic macroinvertebrates. 

Indeksi/Lokaliteti Zlošnica/ Vilovi 
04/08/2021 

Zlošnica/Vilovi 
24/08/2021 

Zlošnica/Vilovi 
26/10/2021 

Saprobni indeks (metoda Zelinka 
& Marvan) 1,862 1,797 1,695 

ukupan broj taksona 40 46 44 
učešće Oligochaeta Tubificinae 0 0.19 0 
EPT indeks 13 17 19 
broj osetljivih taksona 8 11 9 
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Tabela 2. Ocena ekološkog statusa lokaliteta Zlošnica/Vilovi na osnovu zajednice vodenih 
makrobeskičmenjaka  

Table 2. Ecological status assessment of Zlošnica/Vilovi locality based on aquatic macroinvertebrates 
metrics. 

Indeksi/Lokaliteti Zlošnica/Vilovi 
04/08/2021 

Zlošnica/Vilovi 
24/08/2021 

Zlošnica/Vilovi 
26/10/2021 

Saprobni indeks (metoda 
Zelinka & Marvan) 

II II II 

ukupan broj taksona I I I 
učešće Oligochaeta Tubificinae + + + 
EPT indeks + + + 
broj osetljivih taksona + + + 
* nije postignut dobar ekološki status 
+ postignut je dobar ekološki status 
 

ZLOŠNICA - MAGISTRALNI PUT 
 
U zajednici vodenih makrobeskičmenjaka na lokalitetu Zlošnica/magistralni put zabeleženo 
je ukupno 49 taksona iz 9 taksonomskih grupa. Ukupno je izolovano i identifikovano 1035 
jedinki, uzimajući u obzir sva tri ciklusa istraživanja. 
 
Najveću procentualnu zastupljenost u zajednici na ispitivanom lokalitetu imala je grupa 
Diptera (51,5%). Značajan udeo u zajednici zabeležen je za Oligochaeta (32,9%), potom 
Ephemeroptera (11,63%) i Gastropoda (2,1%). Udeo ostalih taksonomskih grupa je bio 
ispod 2%. 
 
U okviru Diptera, najveća raznovrsnost uočena je za familiju Chironomidae (18 taksona). 
Taksoni Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818) i Tvetenia clavescens agg. su bili najbrojniji 
predstavnici familije Chironomidae i zabeleženi su tokom sva tri izlaska. U okviru grupe 
Oligochaeta zabeleženo je sedam taksona, najveću brojnost je dostizala vrsta Limnodrilus 
hoffmeisteri Claparede, 1862, koja nije detektovana jedino tokom prvog ciklusa istrživanja. 
Značajan diverzitet na istraživanom lokalitetu je uočen i za Ephemeroptera (9 taksona), dok 
su ostale taksonomske grupe bile znatno manje raznovrsne. 
 
U odnosu na saprobnu valencu (Moog, 2002), na lokalitetu Zlošnica, magistralni put, 
najveći procenat zabeleženih taksona se može okarakterisati kao β–mezosaproban 
(25,97%). Sa procentualnim udelom od 23,86% bili su prisutni α-mezosaprobni taksoni, a 
zastupljenost polisaprobnih vrsta u istraživanoj zajednici je bila 12,58%. Oligosaprobne i 
ksenosaprobne vrste su bile zastupljene sa 7,87% i 0,68%, respektivno. Za 29,04% taksona 
nije bilo dovoljno podataka o klasifikaciji u odnosu na organsko zagađenje.  
 
Indeks saprobnosti je značajno varirao u zavisnosti od perioda istraživanja (Tabela 3). 
Vrednost indeksa saprobnosti ukazuje na najpovoljnije saprobne uslove tokom prvog 
ciklusa istraživanja i ukazuje na II klasu kvaliteta voda, odnosno dobar ekološki status 
(Tabela 4), dok je tokom drugog ciklusa istraživanja ukazivao na III klasu kvaliteta vode 
(umeren ekološki status). Najlošiji saprobni uslovi su uočeni u poslednjem izlasku, pri 
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kojem je ekološki status ocenjen kao slab (IV klasa kvaliteta vode). Na osnovu 
procentualnog udela potfamilije Tubificinae, dobar ekološki status dostignut je samo u 
prvom ciklusu istrživanja. Ukupan broj taksona bio je u granicama I klase kvaliteta vode, 
odnosno odličnog ekološkog statusa, tokom sva tri ciklusa istraživanja. Na osnovu EPT 
indeksa (učešće Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera) dostignut je dobar ekološki status 
na istraživanom lokalitetu tokom sva tri ciklusa istraživanja. Na osnovu broja osetljivih 
taksona, dobar ekološki status nije dostignut jedino pri trećem izlasku. 
 
Analizom zajednice makrobeskičmenjaka istraživanog lokaliteta Zlošnica/magistralni put, 
ukupna ocena indikativnog ekološkog statusa, prema važećem Pravilniku (Službeni glasnik 
RS 74/2011) ukazuje na umeren do slab ekološki status (III-IV klasa kvaliteta). 
 

Tabela 3. Vrednosti bioloških parametara za ocenu ekološkog statusa na lokalitetu 
Zlošnica/magistralni put na osnovu zajednice vodenih makrobeskičmenjaka. 

Table 3. Values of biological metrics for ecological status assessment on Zlošnica/main road locality 
based on aquatic macroinvertebrates. 

Indeksi/Lokaliteti 
Zlošnica/magistralni 

put 
02/08/2021 

Zlošnica/magistralni 
put 

04/08/2021 

Zlošnica/magistralni 
put 

26/10/2021 
Saprobni indeks (metoda 
Zelinka & Marvan) 2,001 2,34 2,999 

ukupan broj taksona 21 32 15 
učešće Oligochaeta 
Tubificinae 0 6,94 74,21 

EPT indeks 5 7 4 
broj osetljivih taksona 2 3 1 
 
 

Tabela 4. Ocena ekološkog statusa lokaliteta Zlošnica/magistralni put na osnovu zajednice vodenih 
makrobeskičmenjaka  

Table 4. Ecological status assessment of Zlošnica/main road locality based on aquatic 
macroinvertebrates metrics. 

Indeksi/Lokaliteti Zlošnica/magistralni 
put 02/08/2021 

Zlošnica/magistralni 
put 04/08/2021 

Zlošnica/magistralni 
put 26/10/2021 

Saprobni indeks (metoda 
Zelinka & Marvan) II III IV 

ukupan broj taksona I I I 
učešće Oligochaeta 
Tubificinae + * * 

EPT indeks + + + 
broj osetljivih taksona + + * 
* nije postignut dobar ekološki status 
+ postignut je dobar ekološki status 
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ZAKLJUČAK 

 
Na osnovu detaljne analize zajednice makrobeskičmenjaka na reci Zlošnici u Specijalnom 
rezervatu prirode „Uvac“, može se zaključiti da je preliminarni ekološki status ispitivanih 
lokaliteta dobar do slab. 
 
Ovakvo stanje ispitivanih lokaliteta moglo bi biti posledica jednog, ili manjeg broja 
parametara, koji nepovoljno utičnu na opštu ocenu ekološkog statusa, što može biti 
preduslov za preduzimanje korektivnih mera. Primećene su oscilacije pojedinih parametara 
iako je monitoring obavljen u ograničenom vremenskom periodu, što generalno ukazuje na 
potrebu za dužim praćenjem stanja akvatičnih ekosistema, u precizno definisanim 
vremenskim intervalima. Preliminarni rezultati upućuju na neophodnost daljih istraživanja, 
kao i potrebu za izradom katastra potencijalnih zagađivača i pripremu odgovarajućih mera 
za umanjenje hidromorfoloških pritisaka, pre svega antropogenih. 
 
 
 
Zahvalnica 
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